
تالیف :  نظام فنی و اجرایی کشور

نشریه شماره 55
تجدیدنظر دوم - 1383



 فهرست مطالب 
 
 

 

 9 ........................................... ات یکل: 1 فصل

 ۱۱ .............................................. کاربرد  ۱  –   ۱

 ۱۱ ................................. کارگاه   کردن  آماده   ۲  –   ۱

 ۱۲ .................................. مبدأ   و   نشانه  نناط   ۳  –   ۱

 ۱۲ .............. اشجار    هع   و   نوات   ،ها یاه   کردن   پر   ۴  –   ۱

 ۱۳ ............. کارگاه   ز ی تجه   سات تأسی   و  ها ساختمان   ۵  –   ۱

 ۱۳ ............................ و کنترل مصالح  ل تحوي  ۶  –   ۱

 ۱۳ ..........................................موارد  ر ساي   7  –   ۱

 15 ............................. ی مصالح ساختمان: 2فصل

 ۱7 ............................................... سنگ  ۱  –   ۲

 ۲۰ ................................................. آجر  ۲  –   ۲

 ۲۵ ...................................... یمان سی   بلوک   ۳  –   ۲

 ۲8 ............................ بتن  ی برا سنگی   مصالح  ۴  –   ۲

 ۳۴ ....................................... یمصالح فلز  ۵  –   ۲

 ۴۳ ....................................... یوبی  مصالح  ۶  –   ۲

 ۴8 ...................................... یسباننده  مواد   7  –   ۲

 7۳ ................................................. آب  8  –   ۲

 77 ................................ سبک  ی ها سنگدانه  ۹  –   ۲

 8۶ .................................. یساختمان   شه شی   ۱۰  –   ۲

 ۹۱ ................................. بتن ی مواد افزودن   ۱۱  –   ۲

 ۱۰۱ ........................ یساختمان   ی ها ک پلاستی   ۱۲  –   ۲

 ۱۰۹ ......... ها پوش و سن   ها وارپوش دي   ها،کدپوش   ۱۳  –   ۲

 ۱۲۵ .............. مانسی   –   ی پنبه کوه   ی ها فرآورده  ۱۴  –   ۲

و بیام    یبنید، آبیبنیدنم  ، یرطوبت  ، یننیارعیاي  مصیییالح   ۱۵ –  ۲

 ۱۳۳ ..................................................... پوشها

 ۱۴۰ ....... یساختمان   ی و درزبندها   لرها سی   ها،یسر   ۱۶  –   ۲

  –   جلاها  – ها  )رنگ  ی نت ي محافظ و ز  های پوشییی    ۱7  –   ۲

ها و  کننده   پر   –   رنگرزی   مواد   –   لاکها   –  شیییلاک   –  لعابها 

 ۱۵۲ ................................................... ( لرها ی س 

 ۱۶۹ ................ ( ی )گرمابند  ی حرارت   ق عاي  مصالح  ۱8  –   ۲

 ۱78 ................... (ی )صدابند  ی ن آکوستی   مصالح  ۱۹  –   ۲

 189 ............................... ی خاک  اتیعمل : 3فصل

 ۱۹۱ ............................................   تعري   ۱  –   ۳

 ۱۹۱ ......................... یو گودبردار   خاکبرداری   ۲  –   ۳

 ۱۹7 ......................................... یز خاکري   ۳  –   ۳

 ۲۰۰ ......................... دنیو کوب   حی پخ ، تسه   ۴  –   ۳

 205 .......................................... شفته : 4فصل

 ۲۰7 ............................................ اتکلی   ۱  –   ۴

 ۲۰7 ............................................ مصالح   ۲  –   ۴

 ۲۰8 ............................. آوردن  عمل   و  ساخت   ۳  –   ۴

 ۲۰8 ............................................ کاربرد  ۴  –   ۴

 209 .............................. بتن و بتن آرمه : 5فصل

 ۲۱۱ ............................................ اتکلی   ۱  –   ۵

 ۲۱۱ ............................................ مصالح   ۲  –   ۵

 ۲۱۲ ............................. مهم بتن  ی ها ی ژگ وي   ۳  –   ۵

 ۲۲۳ ....................................... مخلوط بتن  ۴  –   ۵

 ۲۲۶ ....................................... بتن ساخت   ۵  –   ۵

 ۲۳۱ ......................................... بتن  حمل   ۶  –   ۵

 ۲۳۵ .................. و متراکم ساختن بتن  ی ز ي ر بتن  7  –   ۵

 ۲۴۹ .................................. بتن آوردن  عمل   8  –   ۵

 ۲۵۶ ..................................... ژهي و   ی ها بتن  ۹  –   ۵

 ۲۶۰ ............................ یبتن   کارهای   کنترل   ۱۰  –   ۵

 ۲۶۳ ............. ( لگردها ی م   ی )جاگذار   آرماتورگذاری   ۱۱  –   ۵

 275 ....... مدفون در بتن   ی و مجار   ها لوله   ، ی قالب بند : 6فصل

 ۲77 ............................................ اتکلی   ۱  –   ۶

 ۲78 ............................................ مصالح   ۲  –   ۶

 ۲78 ............................................... اجرا  ۳  –   ۶

 ۲8۳ ....................... مدفون در بتن   ی و مجار   ها لوله   ۴  –   ۶

 ۲8۳ ......................... ز ي سهوح وار   ، يی اجرا   درزهای   ۵  –   ۶

 285 ................................... ی فلز   ی کارها :7فصل

 ۲87 ............................................ اتکلی   ۱  –   7

 ۲87 ............................................ مصالح   ۲  –   7
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)سیاخت، نصیر و کنترل    ن ی سینگ  ی فلز   ی کارها   اجرای   ۳ –   7

 ۲87 ................................................... نوع کار( 

 ۳۰7 ....................... سبک  یفلز   ی کارها   اجرای   ۴  –   7

 313 ...................................... ی قکار ی عا : 8فصل

 ۳۱۵ ................................ یرطوبت   ی ننار عاي  ۱  –   8

 ۳۲۹ ....... ها( ساختمان ی )گرمابند  ی حرارت   ی ننار عاي  ۲  –   8

 ۳۳7 ......... ها( ساختمان   ی)صدابند   ی صوت  ی ننار عاي  ۳  –   8

 347 ........................................ ها ملات  : 9فصل

 ۳۴۹ ............................................. اتکلی   ۱  –   ۹

 ۳۵۰ ............................................. مصالح   ۲  –   ۹

 ۳۵۱ ...................................... هاملات   انواع   ۳  –   ۹

 ۳۵7 ...................................... اجرا  و  کاربرد   ۴  –   ۹

آنها    ي مربوط و آزما  ی ، اسییتانداردها ها ملات  ی ژگ وي   ۵ –   ۹

 ........................................................... ۳۵8 

 ۳۶۲ ................ استانداردها  و   مشخصات   با   انهباق   ۶  –   ۹

 ۳۶۳ آنها  ه ی ها و مواد اول ملات   نگهداری  و   ننل  و   حمل   7  –   ۹

 365 ................................ یی بنا   ات ی عمل  : 10فصل

 ۳۶7 ................................... با سنگ   بنايی   ۱  –   ۱۰

 ۳7۲ ...................................... با آجر  بنايی   ۲  –   ۱۰

 ۳77 .................................... با بلوک  يی بنا  ۳  –   ۱۰

 ۳8۰ ..................................... سازی  سن    ۴  –   ۱۰

 385 .................................... ی نماساز  : 11فصل

 ۳87 ............................................ ات کلی   ۱  –   ۱۱

 ۳87 ................................... نماسازی  انواع   ۲  –   ۱۱

 405 ................................... ی اندودکار : 12فصل

 ۴۰7 ............................................ ات کلی   ۱  –   ۱۲

 ۴۱۰ ........................ یسهوح داخل   اندودکاری   ۲  –   ۱۲

 ۴۱۲ ................................ یخارج   اندودهای   ۳  –   ۱۲

 415 .................................... ی بندکش : 13 فصل

 ۴۱7 ............................................ ات کلی   ۱  –   ۱۳

 ۴۱7 .............................. کار  ر زي   کردن   آماده   ۲  –   ۱۳

 ۴۱7 ................... ها ملات و اندازه سنگدانه  ار عی   ۳  –   ۱۳

 ۴۱7 ................................... بندکشی  رنگ   ۴  –   ۱۳

 ۴۱7 ................................... بندکشی زمان   ۵  –   ۱۳

 ۴۱8 ............................. بندها به   دادن   شنل  ۶  –   ۱۳

 ۴۱8 .................................بندکشی  سرعت   7  –   ۱۳

 ۴۱8 .......................... بندکشی  از   بعد   نظافت   8  –   ۱۳

 ۴۱8 رشی ضمن گ  بندکشی   از   مرا بت   و  آوردن   عمل   ۹  –   ۱۳

 ۴۱8 ...................... مختل    ی بناها  بندکشی   ۱۰  –   ۱۳

 419 .................. دار ب ی ش   ی ها سقف پوشش   : 14 فصل

 ۴۲۱ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱۴

 ۴۲۲ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱۴

 ۴۲۲ ............................................. اجرا  ۳  –   ۱۴

 429 ............................... ی چوب   ی کارها :  15 فصل

 ۴۳۱ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱۵

 ۴۳۲ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱۵

 ۴۳۳ ........................... ییوب   ی کارها   اجرای   ۳  –   ۱۵

 437 ...................... ک ی و سرام   کاری کاشی :  16 فصل

 ۴۳۹ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱۶

 ۴۳۹ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱۶

 ۴۴۰ ............................................. اجرا  ۳  –   ۱۶

 443 ...................... ها پله کف،    ی ها پوشش : 17 فصل

 ۴۴۵ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱7

 ۴۴۵ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱7

 ۴۴۶ ............................................. اجرا  ۳  –   ۱7

 457 ............... کاذب و جداکننده   ی ها پوشش : 18 فصل

 ۴۵۹ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱8

 ۴۶۰ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱8

 ۴۶۰ ............................................. اجرا  ۳  –   ۱8

 469 ........................... و نصب آن   شه ی ش : 19 فصل

 ۴7۱ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۱۹

 ۴7۱ .......................................... مصالح   ۲  –   ۱۹

 ۴7۱ ............................................. اجرا  ۳  –   ۱۹

  475 .......................... ی ز یآمرنگ: 20فصل

 ۴77 ........................................... ات کلی   ۱  –   ۲۰

 ۴77 .......................................... مصالح   ۲  –   ۲۰

 ۴77 ....................................... کار  روش   ۳  –   ۲۰

 493 ........................... ی ساختمان   ی درزها :  21فصل

 ۴۹۵ ........................................... ات کلی   ۱  –   ۲۱

 ۴۹۵ ........................................... کاربرد  ۲  –   ۲۱
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 ۴۹8 ........... ی ساختمان ی در درزها   مصرفی   مصالح  ۳  –   ۲۱

 ۴۹۹ ....................... یساختمان   ی درزها   اجرای   ۴  –   ۲۱

 501 ....................................... ها چاه :  22 فصل

 ۵۰۳ ............................................ ات کلی   ۱  –   ۲۲

 ۵۰۴ .............................................. اجرا  ۲  –   ۲۲

 505 ............................... سازی محوطه : 23 فصل

 ۵۰7 ............................................ ات کلی   ۱  –   ۲۳

 ۵۰7 ....... ی بردار ننشه کارهای   و   مبدأ  و  نشانه  نناط   ۲  –   ۲۳

 ۵۰7 .......................................... رتخري   ۳  –   ۲۳

 ۵۰8 ...................... و کندن اشجار اهان گی   دفع  ۴  –   ۲۳

 ۵۰8 ...................................  نوات   و  ها یاه   ۵  –   ۲۳

 ۵۰8 ................. آب  ورود  و  ندوذ   از   محوطه   حدظ  ۶  –   ۲۳

 ۵۰8 .......... ی شهر   ی و آبرسان  ی آب کشاورز   ن تأمی   7  –   ۲۳

 ۵۰8 .................................. محوطه   حتسهی   8  –   ۲۳

 ۵۰۹ ................................. محوطه   ی زهنش   ۹  –   ۲۳
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 کاربرد 1 – 1
الاجرا تعري  شده در اين نشريه به منظور ارائه طريق و اعلام ننات فنی لازممشخصات، استانداردها و ضوابم  

د، اين نشییريه به خودی خود باشییو عملیات وابسییته به آنها( میدر انجام کارهای سییاختمانی )بناهای متعارف 
به اجرای عملیات سیاختمانی زير نظر دسیتگاه کامل بوده و اجرا کنندگان بايد با توجه به اين مشیخصیات نسیبت 

نظارت بپردازند. برای تنمیل اين مشیخصیات، بسیته به نیاز ینانچه مشیخصیات و ضیوابهی در نشیريه مشیخصیات 
فنی خصیوصیی وجود داشیته باشید که م اير با مندرجات اين نشیريه باشید، اولويت با مشیخصیات فنی خصیوصیی  

 است.
ها اسیت. اسیتناد به  به طور خلاصیه اين نشیريه راهنمايی برای تمامی امور فنی و مشیخصیات اجرايی پرویه

 کاهد.ديگر ضوابم از مسئولیتهای پیماننار در مورد اجرای اين مشخصات نمی
تری وجود داشیته  ینانچه در مواردی با توجه به شیرايم خاص ضیمن اجرای کار، مشیخصیات فنی منهنی

باشید، مهندسیان مشیاور بايد در مشیخصیات فنی خصیوصیی، اين موارد را صیراحتاو ذکر نموده و مراتر را برای  
ريزی کشیور ارائه نمايند بررسیی و اظهار نظر به دفتر تدوين ضیوابم و معیارهای فنی سیازمان مديريت و برنامه

 تا در صورت حصول اطمینان از انسجام مهالر پیشنهادی، از آنها در آينده در اصلاح مشخصات استداده شود.

 هآماده کردن کارگا 2 – 1
سییازی کارگاه ا دام پس از تحويل کارگاه، پیماننار بايد بر اسییاض ضییوابم و مندرجات  رارداد نسییبت به آماده

 نمايد.
 سازی اولیه به منظور استنرار عوامل اجرايی و شروع کار به شرح زير است:آماده

 ی موجودهاساختمانتخریب    1 –  2 –  1
ی موجود و  ديمی که در محدوده عملیاتی پرویه و در محل اجرا و اسیتنرار بناهای جديد بوده و به  هاسیاختمان

گیری،  نظارت اندازهبايد با نظر کارفرما طبق دسیتورات دسیتگاه  منظور انجام کار، تخرير آنها ضیروری اسیت،  
 صورتمجلس و تخرير شوند. اين موارد بايد در مشخصات فنی خصوصی ذکر گردند.

فنی در مورد  هع و کنترل انشییعابات بايد مسییائل ايمنی و اصییول  هاسییاختمان بل از شییروع به تخرير 
خهوط آب، برق، تلدن و ... با هماهنگی سیازمانهای مسیئول مراعات گردد. در صیورت لزوم بايد مصیالح حاصیل 

 های مناسر انبار شوند.بندی و در محلاز تخرير مهابق نظر دستگاه نظارت دسته
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ی موجود در محیل اجرای پرویه بیايید بیا نظر و تصیییويیر  بلی هیاسیییاختمیانبیه طور کلی تخريیر و حیذف  
ی مربوط به آهار باستانی از شمول اين  سمت خارج است و هیچ گونه دخل و تصرف  هاساختمانصورت گیرد.  

 لازم صورت گیرد.صلاح ا دام در آنها مجاز نبوده و بايد با کسر مجوز و زير نظر منامات رسمی ذی

 تسطیح محوطه، گودبرداریها و زهکشی 2 –  2 –  1
ینانچه محوطه کارگاه دارای پسییتی و بلنديهای زياد باشیید به نحوی که مانع از شییروع اجرای عملیات گردد، 

 پیماننار بايد با نظر دستگاه نظارت نسبت به تسهیح محوطه تا تراز مورد نظر و پاک کردن آن ا دام نمايد.
ود همجوار ییی موجاییهساختماندظ یینی و حیینات ايمییت نییه به رعايییها بايد با توجگودبرداری محل سازه

گام  یییییهن دابیر لازمیییییورت گیرد و تیییییها و وزارت کار صیی شیهرداریهادسیتورالعملو رعايت منررات و  
گرد. ینانچه محل ی همجوار اتخاذ  هاسیاختمانسیاختمانی در مورد حداظت  ها و حین عملیاتودبردارییییییگ

و ت ییبت به ايجاد ديوارهای مییماننار بايد نسییییناط مسنونی باشد، پیییاجرای پرویه در محدوده شهرها و در ن
سییازی محوطه را برای عبور  روها ا دام نموده و شییرايم ايمنروها و پیادهمحل کارگاه در سییوارهکننده و جدا

نمايد. پیماننار مسیئول جبران خسیارات وارده به شیخا هالر در اهر عدم عابرين و وسیائم ننلیه کاملاو فراهم 
 الذکر خواهد بود.رعايت ننات ايمنی فوق

الارضییی به داخل گودها و محل حداريها بايد با نظر دسییتگاه نظارت و بر  کنترل و هدايت آبهای سییهح
 های شهری صورت گیرد.اساض ضوابم و مندرجات  رارداد و ساير ضوابم  انونی در پرویه

 نقاط نشانه و مبدأ 3 – 1
های حدود  انونی کار و مرز عملیات  رارداد بر اسیاض ننشیهبرای پیاده کردن  سیمتهای مختل  پرویه و تعیین 

ای هنگام تحويل  اجرايی، مندار کافی نناط نشیانه و مبدأ از طرف کارفرما و دسیتگاه نظارت طی صیورتجلسیه
 زمین در اختیار پیماننار  رار داده خواهد شد.

ها ضیمن عملیات اجرايی و تا پايان کار و تحويل پیماننار موظ  اسیت نسیبت به حدظ و حراسیت اين نشیانه
های های اصیلی نسیبت به ايجاد نشیانهمو ت ا دام نمايد. در صیورت نیاز پیماننار موظ  اسیت بر اسیاض نشیانه

سییانتیمتر   7۰و ارتداع   ۱۵×  ۱۵های بتنی حدا ل پايهها بايد توسییم  فرعی و کمنی ا دام نمايد. اين نشییانه
 سانتیمتر از آن، از سهح زمین تسهیح شده اجرای عملیات بالاتر باشد. ۲۰ساخته شود و حدا ل 

 ، قنوات و قطع اشجارهاچاهپر کردن  4 – 1
کردن آنها ضیروری اند و پر ی آب و فاضیلاب و  نوات متروکه که در محوطه عملیاتی پرویه وا ع شیدههایاه

الزحمه مربوط  اسیت بايد با نظر دسیتگاه نظارت پر و سیاخته شیوند. نحوه اجرای عملیات و یگونگی پرداخت حق
 به آنها با نظر دستگاه نظارت و توافق پیماننار صورت خواهد گرفت.
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پاک کردن محوطه از ريشیه درختان و اشیجار بايد با نظر دسیتگاه نظارت صیورت گیرد. به طور کلی لزوم 
ها و برداشیت خاک زراعی  آوری درختان و ريشیه هع اشیجار بايد  بلاو به تصیوير کارفرما رسییده باشید. جمع

)خاک نباتی( تا عمنهای خواسیته شیده و تخلیه آنها به نناط مشیخا طبق دسیتور دسیتگاه نظارت صیورت  
 خواهد گرفت.

 و تأسیسات تجهیز کارگاه هاساختمان 5 – 1
و مشیخصیات مندرج در مشیخصیات فنی خصیوصیی و فهرسیت منادير و بها  هادسیتورالعملبايد بر اسیاض  پیماننار 

و تأسییسیات مربوط به تجهیز کارگاه ا دام نمايد. بدين منظور پیماننار بايد پس از  هاسیاختماننسیبت به اجرای 
را تهیه و به تصیوير و تأسییسیات کارگاه   هاسیاختمانامویای  رارداد و تحويل زمین، ننشیه جانمايی و اسیتنرار  

نام کافی یربوط بايد دارای استحیات میی مربوط به تجهیز کارگاه و تأسیسهاساختماندستگاه نظارت برساند.  
 و از نظر فوا جوابگوی نیازهای پرویه بوده و اصول ايمنی در آنها رعايت شده باشد.

 تحویل و کنترل مصالح 6 – 1
آلات بايد در ننشییه جانمايی کارگاه محل دپوی مصییالح سییاختمانی نظیر آجر، سیییمان، شیین و ماسییه و آهن

بندی شیده بايد در محلهای سیرپوشییده و انبارهای مناسیر نگهداری و دپو شیوند.  مشیخا شیود. کالاهای بسیته
مصالح خراب و نامرغوب کلاو نبايد به کارگاه وارد شود، در صورت ورود مصالح نامرغوب پیماننار بايد بلافاصله 

مصیالحی که در مرغوبیت آن شیک و ترديد باشید نیز بايد مورد ارزيابی و آزماي  آن را از کارگاه خارج سیازد.  
  رار گیرد تا در صورت اهبات عدم مرغوبیت سريعاو از کارگاه خارج شود.

ممنن اسییت مصییالح پای کار به هر دلیل بر اهر تو   زياد در کارگاه بمو ع مصییرف نشییود و در نتیجه  
خواص خود را از دسیت بدهد يا کلاو در مشیخصیات آن ت ییر حاصیل گردد. در اين  بیل موارد بايد با حصیول 

 اطمینان از کیدیت اين مصالح نسبت به استداده از آنها ا دام گردد.
 به طور کلی تمامی مصالح بايد  بل از مصرف، کنترل و مناسر بودن آن مورد تأيید  رار گیرد.

 سایر موارد 7 – 1
بینی شیده باشید که در اين نشیريه از آنها ذکری به میان نیامده اسیت و شیرايم  ینانچه مواردی در طرح پی 

 خاص پرویه رعايت آن موارد را الزامی نمايد، بايد اين موارد در مشخصات فنی خصوصی منعنس شود.
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 سنگ 1 – 2

 کلیات  1 –  1  – 2
ی طبیعی مانند  لوه سینگ، کار شیده مانند هاصیورتشیوند به ينی از يی که در سیاختمان مصیرف میهاسینگ

ی طبیعی و کار شیده  هاسینگهای مربوط به  بادبر و خرد شیده مانند شین و ماسیه هسیتند. در اين فصیل وایه
باشید ريزی کشیور میدفتر تدوين ضیوابم و معیارهای فنی سیازمان مديريت و برنامه ۹۰منهبق با نشیريه شیماره  

 بحر  رار خواهد گرفت.ی خرد شده به طور جداگانه مورد هاسنگو 
ی سیاختمانی ممنن اسیت آذری، ته نشیسیته يا دگرگون باشید. از نظر ترکیر شییمیايی بیشیتر هاسینگمنشیا   

 بندی نمود.توان به سه دسته سیلیسی، سیلیناتی و آهنی گروهرا می هاسنگ
ی هاسینگدر مو ع مصیرف يا به حالت طبیعی اسیت يا به صیورت کار شیده، همچنین   هاسینگشینل نهايی 

نن  باربر و تزئینی را توأماو ايدا   هاسییینگای موارد  ممنن اسیییت باربر يا تزئینی باشیییند، در پارهسیییاختمانی 
 نمايند.می

 اق با مشخصات و استانداردهاانطب 2 –  1  – 2
انینی، اندازه، ضخامت، رنگ  ییی فیزينی، شیمیايی و منهاويژگیی مصرفی در هر پرویه بايد از نظر  هاسنگ

ها، دسیتور کارها، مشیخصیات فنی خصیوصیی و سیاير مدارک در ننشیهبا آنچه  های ظاهری و ديگر مشیخصیه
 ی بنايی و نما بايد  بلاو به تصوير دستگاه نظارت برسد.هاسنگپیمان ذکر شده است، منهبق باشد. نمونه 

ی آزماي  آنها بايد مهابق اسییتانداردهای هاروشو   هاسیینگی فیزينی، شیییمیايی و منانینی  هاويژگی
 ايرانی زير باشد:

 "روش آزماي  مناومت مصالح سنگی در منابل عوامل جوی": ۴۴۹استاندارد شماره  –

 "ی تعیین میزان جذب آب و تاب مصالح سنگی در برابر يخبندانهاروش ":۵78استاندارد شماره  –

 "ی تعیین تاب گسیختگی فشاری و خمشی مصالح سنگیهاروش": ۶۱7استاندارد شماره  –

  ییما، کییتداده در نیینظور اسیییعی برای برش به مییییی طبهاگییسنی هابلوک": ۶۱8اره ییاستاندارد شم –

 "و تزئینات

 ."شودی آزمون تاب سايشی سنگ که روی آن رفت و آمد میهاروش": ۶۱۹استاندارد شماره  –
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 "روش تعیین تاب فشاری مصالح سنگی": ۶۶۵استاندارد شماره  –
 پیمان درباره سنگ تدوين يا تجديدنظر شود.اد نعنهر استاندارد ايرانی ديگری که تا زمان ا –

سییازمان "ای موارد تدوين نشییده باشیید در درجه اول اسییتانداردهای تا زمانی که اسییتاندارد ايرانی در پاره

المللی به ترتیر اسیتانداردهای خواهد بود و در صیورت نبودن اسیتاندارد بینمعتبر  "ISO  المللی اسیتانداردبین
ملاک عمیل  رار خواهید  ASTMو آمرينیايی    BS، بريتیانییايی  DIN، آلمیانی  GOSTاتحیاد شیییوروی سیییابق 

 گرفت.

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی  3 –  1  – 2
های خاکی، مارنی،  بدون ترک بوده و عاری از رگهی مصییرفی بايد از نظر بافت و ظاهر، يننواخت و  هاسیینگ

و سیاير  ]گردد( وزنی محدود می%۱به )  3SOحداکثر  [نايی، الیوين، پیريت، ترکیبات سیولداتی و سیولدیدی یم
 زنند.لهمه می هاسنگشوند و به استحنام موادی باشد که در اهر عوامل جوی و هوازدگی خراب می

ها و مشیخصیات برای کارهای بنايی باربر نبايد کمتر از اندازه مشیخا شیده در ننشیه  هاسینگتاب فشیاری  
کیلوگرم بر سیییانتیمتر مربع( بیاشییید.  ۱۰، حیدود  Mpaمگیاپیاسییینیال )هر   ۱۵بوده و در هر حیال نبیايید کمتر از 

ات  یدرج در مشخصیوابم منیبندان پايدار بوده و ضیرابر يخیرد بايد در بییمهای سیی مصرفی در ا لهاگییسن
 و استانداردهای مربوطه را پاسخگو باشند.

، 2O  ،2CO  ،COجیذب آب، میزان حیل شیییدن در آب، تخلخیل، پیايیداری در برابر هوازدگی )اهر گیازهیای  

3SO ،2SO  در  هاسینگ، بخار آب، وزش باد، پرتوهای خورشییدی و مانند اينها(، اسییدها و  لیاها در مواردی که
گیرند، بايد با اسیتانداردهای مربوطه تهابق نمايد. سیختی، مدول الاسیتیسییته،  معرض عوامل گوناگون  رار می

در آب و کاه  تاب آنها پس از آزماي  يخزدگی نیز در محاسیبات اسیتاتیک بايد مد نظر    هاسینگنرم شیدن 
پايداری سینگ در برابر سیاي  و ضیربه بايد با مورد مصیرف آن  هاپلهی پر آمد و شید و هاک  رار گیرد. در 
 متناسر باشد.
ی مختل  سنگ و همچنین ملات پشت آن بايد در هاکانیی نما ضیرير انبساط حرارتی  هاسینگدر مورد 

يک حدود باشید تا از خرد شیدن سینگ و جدا شیدن آن از ملات جلوگیری به عمل آيد. میزان رنگ پريدگی 
ای برخوردار است که بايد ی تزئینی نمای خارجی ساختمان در اهر آفتاب و هوازدگی نیز از اهمیت ويژههاسنگ

 مورد توجه  رار گیرد.
ی باربر و نما هاسینگسینگ در آب، در مورد   ۱شیدن( و ضیرير نرم  %۵ی رگی حداکثر )هاسینگجذب آب 

ی  ها سینگ(، %۱۵ی آهنی متراکم )هاسینگ( اسیت. جذب آب مجاز در اسیتاندارد ايرانی برای  %7۰دسیت کم )
 ( ذکر شده است.%۳۰( و در مورد توفها )%۲۵آهنی متخلخل )

 
ساعت به تاب فشاری   ۲۴ضرير نرم شدن سنگ در آب عبارتست از نسبت تاب فشاری نمونه خیس شده در آب به مدت حدا ل    .  ۱

 همان سنگ در حالت خشک. 
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ای، ینشیی يا صیینلی شیود به نحوی که يننواخت و به بهترين وجه کلنگی، تیشیهسیهوح نمای سینگ بايد 
 ها و نن  طبیعی آن به خوبی مشخا باشد.رگه

ه سر تا سری )يا عمنی( در صورتی که ضخامت ديوار اجازه دهد ییییی لاشهاسنگه در ییدا ل ريشییییح
ی راسیته به اندازه ارتداع سینگ خواهد بود. ارتداع هاسینگمیلیمتر و در   ۴۰۰ی کله  هاسینگمیلیمتر، در  ۵۰۰

دار در نما نبايد از عرض و ريشیه آن بیشیتر باشید. حدا ل عرض و ارتداع سینگ بادبر در نما به  سینگ ريشیه
میلیمتر باشیید. در مورد سیینگ بادبر سییر تراش و باد  ۴۰میلیمتر و حداکثر بار سیینگ   ۱۵۰و   ۲۰۰ترتیر بايد 

میلیمتر  ۱۵۰ری و بالايی سنگ  ییهوح زيییمیلیمتر، حدا ل تراش س ۱8۰ای بايد حدا ل ارتداع هر سنگ  کوبه
ی تمام تراش بايد کلیه هاسیینگمیلیمتر باشیید. در مورد  ۱۵میلیمتر و حداکثر بار آن   8۰و سییهوح جانبی آن 

 میلیمتر باشد.   ۲داری شود به نحوی که مسهح و بدون اعوجاج و حداکثر بار آن  سهوح سنگ با  لم تراشیده و تیشه 
بايد طوری باشید که از شینل    هاسینگسیهوح و خهوط مرئی سینگ نبايد لر پريدگی داشیته باشید و شینل 

میلیمتر اسییت.   ۱۵۰دار، پله، جدول و مانند اينها  ی نمای ريشییههاسیینگديوار تبعیت کند. حدا ل ضییخامت  
میلیمتر، پلاک   ۳۰میلیمتر، پلاک کدپوش   ۴۰پله و درپوش  ی پلاک مصرفی در ک   هاسنگحدا ل ضخامت 

 باشد.میلیمتر می ۱۰ی  رنیز دور اطا ها هاسنگمیلیمتر و برای  ۲۰نما 
ص آن  ه خلو ییای ريز تشنیل شده باشد و درج گ بايد متراکم و دارای ساخت و بافت يننواخت بوده و از بلوره ییسن 

، مرمرهای رنگین  8۰۰دید و خاکستری  یی، مرمرهای س ۱۰۰۰تها  ییشاری گرانی ییدا ل تاب ف ییدور زياد باشد. ح ییالمن ی ییحت 
اسیتاندارد شیده  کیلوگرم بر سیانتیمتر مربع    ۵۰ی آهنی متخلخل و توفها ها سینگ ،  ۲۰۰ی آهنی متراکم  ها سینگ ،  ۶۰۰
ها ذکر شیده و نمونه آنها  بلاو به  ی غیر اسیتاندارد در صیورتی مجاز اسیت که در مشیخصیات و ننشیه ها سینگ مصیرف   اسیت. 

تصیوير دسیتگاه نظارت برسید. مصیرف مصیالح سینگی کهنه در صیورتی که مهابق مشیخصیات بوده و کاملاو تمیز شیده  
 باشد. بدون اشنال است، ولی بهتر است در پشت کار و به همراه مصالح تمیز به کار گرفته شود. 

 ی مناسب برای مصارف گوناگونهاسنگ  4 –  1  – 2
 يی بايد انتخاب شود که در جدول زير آمده است:هاسنگبرای مصارف گوناگون 

 نوع سنگ مناسب  محل مصرف ردیف 

 ابنیه فنی راه و کارهای آبی  ۱
، توفها، گرانیت، ديوريت، گابرو،  هانگییییسی آهنی متراکم، ماسه هاسنگ

 ی سخت بادوامهاسنگبازالت و ديگر 

 هر نوع سنگی که با ضوابم پرویه مهابنت داشته باشد ها پی سازيها و شالوده ۲

 ها ساختماننمای خارجی  ۳
توفهای  رمرهای رنگی گوناگون، ، مهاسنگی آهنی متراکم، ماسه هاسنگ

، گرانیت، زينیت، ديوريت، لابرادوريت، گابرو، بازالت و ديگر  * انیآتشیییدشییی
 ی منهبق با ضوابم پرویههاسنگ

 ديوارها  ۴
، توفهای  * ی گچیهاسیینگ،  هاسیینگی آهنی، دولومیت، ماسییه هاسیینگ

 اندی گوناگونی که برای تهیه سنگ شنسته مناسرهاسنگو   * آتشدشانی
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 نوع سنگ مناسب  محل مصرف ردیف 

 ديوارها پوش  سهوح داخلی  ۵
،  *، توفها* ی گچیهاسینگی آهنی مرمرين شیبه مرمر، مرمرها،  هاسینگ

 ی مشابههاسنگومراهای کربناتی و کنگل

 
۶ 

 
 ی سدت کاری، نما هاسنگ
 ی ويژههاپوش و 

 ، اندزيت، بازالت و دياباز* ، توف*   صابونی )تالنوم(سنگ  –ضد آت   الف(

ی سییلیسیی،  هاسینگگرانیت، ديوريت، کوارتزيت، ماسیه  –ضید اسیید  ب(

 اندزيت، تراکیت، بازالت و دياباز

زيیت، میاسیییه  یی آهنی متراکم، دولومییت، منهیاسییینیگ  –ضییید  لییا    ج(

 ی آهنیهاسنگ

 ، گرانیت، ديوريت، زينیت، گابرو و بازالتهاسنگماسه  اندازهای خارجی و دست هاک ، ها پله 7

 مرمر، گرانیت و لابرادوريت اندازهای داخلی و دست هاک ، ها پله 8

 مصرف سنگ منحصراو در کارهای غیر باربر است.*

 مصالح نصب 5 –  1  – 2

 هاملاتو  هادوغاب 1 – 5 – 1 – 2

 به فصل مربوطه مراجعه شود. هاملاتو  هادوغابدر مورد 

 اتصالات و بستها 2 – 5 – 1 – 2

های آن تميا بايد از فلز زنگ نزن باشید و يا تمام  سیمصیالح نصیر سینگ و اتصیالات و بند و بسیتهای فلزی 
در داخل خمیر سیمان ملات و دوغاب  رار گیرد تا از زنگزدگی آنها جلوگیری به عمل آيد. اتصالات غیر فلزی 

 از نظر استحنام و دوام بايد  بلاو به تصوير دستگاه نظارت برسد.

 حمل و نقل و نگهداری  6 –  1  – 2
بايد جداگانه    هاسیینگبارگیری، حمل و باراندازی مصییالح سیینگی بايد با د ت صییورت گیرد. انواع گوناگون  

های سینگ موجود در های گرفته شیده از سینگ در محل معدن و تودهبندی و انبار شیوند. آزماي  نمونهدسیته
 ی خواسته شده در مشخصات باشد.هاويژگیکارگاه بايد منهبق با 

المندور سیرپوشییده نگهداری شیده و از آلودگی آنها با خاک، مصیالح سینگی بايد در منانهای تمیز و حتی
 جلوگیری شود. فمواد مور و يخ و بر

 آجر 2 – 2

 کلیات 1  – 2  – 2
رسیی آن از پختن خشیت )گل شینل داده شیده( و نوع ماسیه  آجر سینگی اسیت سیاختگی )مصینوعی( که نوع 

آهنی آن از عمل آوردن خشیت ماسیه آهنی )که از فشیردن مخلوط همگن ماسیه سییلیسیی و آهک در  الر 
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ی سیییمانی تهیه هابلوکآيد، آجرهای بتنی همانند شییود( با بخار تحت فشییار زياد به دسییت میسییاخته می
یلیسیی  های ريز سینی از سینگدانهی آلومینیوم بوده و آجر ماسیه آههاسییلیناتشیوند. آجر رسیی عمدتاو از می

معمولاو به  اند. اين آجر م به همديگر یسیبیدهتوسیم خمیری از جنس سییلینات کلسیی تشینیل شیده اسیت که
ی ديگر نیز تولید نمود. آجر به  هارنگتوان با افزودن رنگ مناسییر آن را به  رنگ خاکسییتری اسییت ولی می

شود. از آجر ای و سندی( و  هعات نازک تولید میسوراخدار، توخالی )مجوب تی هاشینال منعر مسیتهیل توپر،  
ی تیریه بلوک، طاق ضییربی بین تیر آهنها و نمای هاسیین های جدا کننده،  در سییاختن ديوارهای باربر، تی ه

 شود.گیری میبهره هاساختمانخارجی و داخلی 

 انطباق با مشخصات و استانداردها 2  – 2  – 2
ی فیزينی، شییمیايی و منانینی )مانند ابعاد، رنگ و ديگر هاويژگیآجرهای مصیرفی در هر پرویه بايد از نظر 

شیده اسیت   و سیاير مدارک پیمان ذکرها، دسیتور کارها، مشیخصیات فنی خصیوصیی  با آنچه در ننشیهها( مشیخصیه
سیندی، انواع  ای و  نمونه آجرهای مصیرفی اعم از پشیت کار و نما، توپر و سیوراخدار مجوف تی ه  منهبق باشید.

 رسی و ماسه آهنی بايد  بلاو به تصوير دستگاه نظارت برسد.
ی فیزينی، شییمیايی و منانینی آجرها و روش آزماي  آنها بايد مهابق اسیتانداردهای ايرانی زير هاويژگی

 باشد:
 ی آزماي (هاروشبرداری و ، نمونههاويژگی: آجرهای رسی )مشتمل بر 7استاندارد شماره  –
 ی آزمون تیریه و بلوک سندیهاروشو  هاويژگی: استاندارد ۲۹۰۹استاندارد شماره  –
 : آجر نسوز جهت طا های  وسی۹۹۱استاندارد شماره  –
 هر استاندارد ايرانی ديگری که تا زمان اننعاد پیمان درباره آجر تدوين يا تجديدنظر شود –

سییازمان "ای موارد تدوين نشییده باشیید در دجه اول اسییتانداردهای تا زمانی که اسییتاندارد ايرانی در پاره

معتبر خواهد بود و در صورت نبودن استاندارد مذکور به ترتیر استانداردهای آلمانی  "ISOالمللی استاندارد  بین
DIN بريتانیايی ،BS  و آمرينايیASTM .ملاک عمل  رار خواهد گرفت 

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی 3  – 2  – 2

 آجرهای رسی1 – 3 – 2 – 2

ترک خوردگی،  ، عاری از معاير ظاهری مانند 7هابق استاندارد ايرانی شماره ییییآجرهای مصرفی در نما بايد م
نی بايد به ترتیر  یییخامت آجرهای ماشییییول، عرض و ضیییاير آن باشد. طییییییوئک و نظییییییآلشوره زدگی، 

220 105و   2 55و  1 د به ترتیر  ییییییییمتر باشید. طول، عرض و ضیخامت آجرهای دسیتی بايییییمیلی  1

210 100و 4 55و   3 باشید. ضیخامت آجرهای نازک نما در هر دو مورد ماشیینی و دسیتی بايد میلیمتر   2
30برابر   40يیا   1 عینیاو میاننید آجرهیای ضیییخیم بیاشییید. لبیه آجرهیا بیايید و عرض آنهیا  بوده و طول میلیمتر    1
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یلیمتر ییم ۴آنها  ائمه و سهوحشان صاف باشد، پیچیدگی در امتداد سهح بزرگ آجر حداکثر مستنیم و زوايای 
میلیمتر مجاز است. وجود يک ترک عمیق در سهح متوسم حداکثر تا عمق   ۵و در امتداد سهح متوسم آجر تا  

ای شیدن خهوط و زوايا نیز در آجر باشید. طول شینسیتگی و دندانهمیلیمتر در آجر پشیت کار بلا اشینال می ۴۰
میلیمتر تجیاوز کنید و تعیداد آن در هر آجر نبیايید از دو عیدد بیشیییتر بیاشییید. در آجرهیای  ۱۵پشیییت کیار نبیايید از 

سیوراخدار، سیوراخها بايد عمود بر سیهح بزرگ آجر و به طور يننواخت در سیهح آن توزيع شیده و جمع مسیاحت 
ای بايد حداکثر به  ای مربع و  هر سیوراخهای دايرهر باشید. بعد سیوراخه ( سیهح آج%۴۰( تا )%۲۵آنها بايد بین )

میلیمتر و فاصیله بین دو سیورا    ۱۵میلیمتر محدود شیود و ضیخامت ديوار بین سیورا  و لبه آجر بی  از   ۲۶
گرم بر سانتیمتر  ۳/۱وايی آنها از ییو وزن ف  7/۱د از  ییر دو نوع آجر نبايییمیلیمتر باشد. وزن ويژه ه  ۱۰بی  از 

توسم ییییو ماشینی م ۱7۵و ماشینی پر مناومت  8۰اری آجرهای دستی  ییدا ل تاب فشییمنعر کمتر شود. ح
سیانتیمتر مربع اسیتاندارد شیده اسیت و تاب فشیاری آجرهای مصیرفی کیلوگرم بر    8۵و ماشیینی کم مناومت  ۱۲۵

و رواداری  8های آجر مجوف ديواری و بلوک سدالی سندی حدا ل نبايد از اين حدود کمتر باشد. ضخامت تی ه

 باشد.میلیمتر می 4و ابعاد آنها 
آجرهیای مصیییرفی بیايید در برابر يخبنیدان پیايیدار بوده و در آزمیاي  يخزدگی دییار خرابیهیای ظیاهری میاننید 

نی نبايد از ییرهای ماشیییاعته آجییس ۲۴ذب آب ییور ه شدن، ترک خوردن و خرد شدن نشوند. درصد وزنی ج
ای  ه ی الی تی  ی رهای توخ ی کمتر باشد. آج  8وع آجر از  یتر شده و در هر دو نیبیش ۲۰در مورد آجرهای دستی از  و   ۱۶

  میلیمتر   ۲۰۰×    ۳۰×    ۲۰يا    ۲۰۰×    ۴۰×    ۲۰و سیندی و  هعات نازک آجری مورد مصیرف در نماسیازی )به ابعاد تنريبی 
میلیمتر با نن  یند آجر بندکشییی شییده( حدا ل بايد دارای  ۲۰يا  هعات نازک آجری نما به ضییخامت حدود 

 باشند. 7مشخصات آجرهای ماشینی با مناومت متوسم مندرج در استاندارد ايرانی شماره 
بینی شیده  ها پی مصیرف آجر غیر اسیتاندارد در صیورتی مجاز اسیت که اسیتداده از آن در مشیخصیات و ننشیه

 ی زير باشد:هاويژگیو نمونه آن به تصوير دستگاه نظارت رسیده باشد و دست کم دارای 

 کاملاو پخته و يننواخت و سخت باشد و در برخورد با آجر ديگر صدای زنگدار ايجاد کند. الف:

 باشد. 7( منادير مندرج در استاندارد ايرانی شماره %8۰تاب فشاری آن دست کم ) ب:

جذب آب آن در حدود منادير تعیین شیده در اسیتاندارد باشید، در غیر اين صیورت مصیرف آن فنم در  ج:

 گیرند مجاز است.اجزائی از ساختمان که در معرض رطوبت  رار نمی

آجر مصییرفی در نما بايد دارای شیینل، نن  و رنگ مورد نظر طراح بوده، و رواداری ابعاد آن حداکثر،  د:

 باشد. 7( بی  از رواداريهای مندرج در استاندارد ايرانی شماره ۳۰%)

 آجر مورد مصرف در ا لیمهای سرد بايد در برابر يخبندان مناومت مورد نظر را داشته باشد.هل:  

3مصییرف تنه آجر شییامل سییه  د ) و:
4

1آجر(، نیمه ) 
2

1آجر(، یارک ) 
4

آجر( در   پارهآجر( و کلوک ) 

 باشد. سمتهای درونی و پشت کار و نیز در منانهايی که مصرف آجر درست مندور نیست مجاز می
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میلیمتر  ۵دار، کج و معوج، گود و برجسیته که انحنا، گودی و برجسیتگی آنها از مصیرف آجرهای ترک ز:

( کل آجرها بیشیتر نشیود بلا اشینال اسیت. مصیرف آجرهای نما %۲۰تجاوز ننند مشیروط بر ايننه تعداد آنها از )
 که دارای آلوئک يا ترک باشند، تنها در پشت کار مجاز خواهد بود.

مصیرف آجرهای کهنه در صیورتی که مهابق مشیخصیات بوده و کاملاو تمیز شیده باشید مانعی ندارد، ولی 
 بهتر است به همراه آجرهای نو و در پشت کار از آنها استداده شود.

 آجرهای نسوز 2 – 3 – 2 – 2

شیوند. اين آجرها علاوه بر دارا ی نسیوز تهیه میهاخاکآجرهای نسیوز مورد مصیرف در سیاختمان معمولاو از 
شینل  درجه سیلسییوض را بدون آننه خمیری شیوند و از   ۱۵8۰بودن مشیخصیات آجرهای معمولی بايد گرمای 

کیلوگرم بر سیانتیمتر مربع(   ۱۶۰مگاپاسینال )حدود   ۱۶بیدتند، تحمل کنند. مناومت آجر نسیوز دسیت کم بايد 
 باشد.

مصیرفی در کارهای تأسییسیاتی مانند ديگهای آب گرم و بخار، تابع شیرايم ويژب مربوط به  آجرهای نسیوز  
 خود خواهند بود.

 آجرهای بتنی 3 – 3 – 2 – 2

 ی بتنی مهابنت داشته باشند.هابلوکآجرهای بتنی بايد با شرايم مندرج در مشخصات 

 آجرهای ماسه آهکی 4 – 3 – 2 – 2

توپر و سیوراخدار به ابعاد حدود آجر رسیی يا مویاربی از آن با ملحو  آجرهای ماسیه آهنی معمولاو به صیورت 
2/رواداری طولی و عرضی اين آجرها وند.  ییشته میییخامت ملات ساخییتن ضییییداش و برای ضخامت  5

2 باشید. آجرهای ماسیه آهنی در  هعات نازک و با ضیخامت کم برای مصیرف در نماسیازی نیز  میلیمتر می
 شود.تولید می

گیری، دما و مدت پخت آنها دارد. ويژگی آجرهای ماسیییه آهنی بسیییتگی به جنس مواد خام، نحوه  الر
گیرد. حدا ل میانگین تاب فشییاری  بندی آجرهای ماسییه آهنی بر حسییر تاب فشییاری آنها صییورت میگروه

رهای ممتاز ییو آج ۱۵رهای پر مناومت ییو آج ۱۰وسم  ییای با تاب متییرهیی، آج۵/7آجرهای کم مناومت بايد 
میانگین تاب خمشیی آنها به  کیلوگرم بر سیانتیمتر مربع اسیت( و   ۱۰هر مگاپاسینال حدوداو مگاپاسینال ) ۲۰

باشید. ضیرير ت ییرات مناومت نسیبت به میانگین نبايد برای آجر مگاپاسینال  ۴/۳و  8/۲،  ۲/۲، 8/۱ترتیر بايد 
 ( تجاوز نمايد.%۳۰( و ساير انواع از )%۲۰ممتاز از )

درجه زير صییدر و آب شییدن را تحمل کند. کاه  نسییبی   ۱۵دوره يخبندان تا   ۱۵آجر ماسییه آهنی بايد 
( باشیید. وزن فوییايی آجر ماسییه آهنی به تاب %۲۰مجاز تاب فشییاری پس از آزماي  يخ زدن نبايد بی  از )

بايد از ییر نییتاز، به ترتیییاومت و ممییرهای کم مناومت، متوسم، پر منییاری آن بستگی دارد و برای آجییفش
گرم بر سیانتیمتر منعر کمتر شیود. جمع شیدگی ناشیی از خشیک شیدن آجرهای ماسیه  ۱/۲و    ۹/۱،  7/۱، ۵/۱
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( بیشییتر شییود. ظاهر آجرهای ماسییه آهنی بايد %۵/۳( و در مورد سییاير آجرها از )%۵/۲آهنی ممتاز نبايد از )
تمیز، يننواخت و عاری از ترک و حدره و مواد خارجی مانند خاک و آهک و مواد آلی گیاهی باشیید. جذب آب 

 ( بیشتر شود.%۲۰( کمتر و از )%8ساعت نبايد از ) ۲۴آجر ماسه آهنی در 

 آجر مناسب برای مصارف گوناگون 4  – 2  – 2
 آجر مناسر برای مصارف گوناگون در جدول زير آمده است:

 آجر مناسب  محل مصرف ردیف 
 بندی ديوار يا منانهای مجاور با آبزير لايه نم ۱

 محل پر آب با امنان يخزدگی الف(

 محل کم آب ب(

 
 آجر رسی ماشینی پر مناومت –آجر ماسه آهنی ممتاز 

آجر رسیییی میاشیییینی پر   –آجر میاسیییه آهنی پر منیاومیت  
 مناومت

زنی  اقییییبندی ديوار، کارهای عمومی طبالای لايه نم ۲
 سازیو تی ه

انواع آجر ماسییه آهنی و رسییی مشییروط بر رعايت سییاير 
 شرايم و انهباق با مشخصات پرویه

، فرش ک ، نناط وا ع در فوییای هاپلهاندازها،  دسییت ۳
 هادودک و   هایاهآب روها، طو ه  باز،  

آجر ماسیییه آهنی از نوع ممتاز و آجر رسیییی ماشیییینی پر  
 مناومت

آجر رسیی ماشیینی و  زا ی، آجر ماسیه آهنی،  هعات نازک  هاساختماننمای  ۴
 ماسه آهنی و رسی

ی پر مناومت و ممتاز و آجر رسی ماشینی  ییآهنه ییآجر ماس هاساختمانی داخلی  هاپلهفرش ک  و  ۵
 و دستی نما مشروط بر انهباق با مشخصات پرویه

 هاملاتمصالح نصب و   5  – 2  – 2

 هاملاتو  هادوغاب 1 – 5 – 2 – 2

 ی آجر کاری و بندکشی به فصل مربوطه مراجعه شود.هاملاتو  هادوغاببرای 

 اتصالات و بستها 2 – 5 – 2 – 2

رود، مصیالح نصیر آجرهای نازک و اتصیالات و بسیتهای فلزی که در ديوارهای دو جداره و نظاير آن به کار می
داخیل ملات يیا دوغیاب  رار گیرد تیا از زنگزدگی آنهیا   ربیايید فلز زنیگ نزن بیاشییید و يیا تمیام  سیییمتهیای آن د

 جلوگیری به عمل آيد. اتصالات غیر فلزی به لحا  دوام و استحنام بايد  بلاو به تصوير دستگاه نظارت برسد. 

 نگهداریو حمل و نقل  6  – 2  – 2
بارگیری، حمل و باراندازی انواع آجر بايد با د ت انجام شییود به نحوی که ضییايعات به حدا ل ممنن برسیید.  

بندی شیده از تماض آنها با خاک، مواد بايد در محل تمیز و سیرپوشییده به طور جدا از هم دسیته هابلوکآجرها و 
 مور، رطوبت و يخ و برف جلوگیری شود.
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ی مورد نظر در هیاويژگیهیای گرفتیه شیییده از آجر در کیارخیانیه و کیارگیاه بیايید منهبق بیا  آزمیاي  نمونیه
 مشخصات کار باشد.

 بلوک سیمانی  3 – 2

 کلیات  1  – 3  – 2
رزاندن  ییهای مناسر و ل دانه ییه يا ديگر سنگ یین ريزدانه و ماس ییییبا ش بلوک سیمانی يا بلوک بتنی از اختلاط سیمان و آب  

ی سییمانی به اشینال ها بلوک شیود.  و مرا بت از آنها در محیم مناسیر سیاخته می  آوردن   و متراکم کردن مخلوط و عمل 
کننده  دا ییهای ج ه ییورت باربر و غیر باربر و در تی  ییلی به ص ییی و داخ ییوارهای خارج ییته شده و در دي ییر ساخ ییالی و توپ ییتوخ 
ی سییمانی بیشیتر در نناطی مرسیوم  ها بلوک رسیند. ی تیریه بلوک و سیاير  سیمتهای سیاختمان به مصیرف می ها سین  و  

صالح  ییرف م ییويی در مص ییییج رآورده، صرفه ییزايای اين ف ییهستند که برای تولید آجر محدوديتهايی وجود داشته باشد. از م 
 باشد. و زمان اجرا، حمل آسان، عايق بودن نسبی حرارتی و صوتی و سهولت در مسلح کردن می 

ی ساخته شده از شن و ماسه هابلوکشود،  وزن بلوک بستگی به وزن بتنی دارد که بلوک با آن ساخته می
کیلوگرم بر متر منعر هسییتند،  ۲۰۰۰ای معمولی و در حدود ای يا شیینسییته، دارای وزن ويژهطبیعی رودخانه

آورند، در سییاخت اين کیلوگرم بر متر منعر را سییبک به حسییاب می ۱۶8۰ی با وزن ويژه کمتر از  هابلوک
ی سیبک با وجود هابلوکشیود. مناومت سیاختگی اسیتداده میهايی مانند پوکه معدنی و پوکه از دانه هابلوک

 ی معمولی، کاه  یشمگیری ندارد.هابلوککاه  وزن، در منايسه با 
و توپر و آجر بتنی و از ننهه  ی سیییمانی به لحا  شیینل ظاهری به انواع توخالی باربر و غیر باربر  هابلوک

ای ی ويژههابلوکشیوند.  بندی میای، سیتونی و سیندی گروهنظر محل مصیرف به ديواری توکار و نمادار، تی ه
 شود.روها و فرش ک  ساخته مینیز برای دودک ، نعل درگاه، جدول خیابانها و پیاده

 انطباق با مشخصات و استانداردها 2  – 3  – 2
ی فیزينی و منانینی و ابعاد و شیینل ظاهری با  هاويژگیی مورد مصییرف در هر پرویه بايد از لحا   هابلوک

ها و ديگر مدارک پیمان ذکر شیده اسیت، مهابنت داشیته باشیند.  آنچه در مشیخصیات فنی خصیوصیی و ننشیه
ی توکار و نمادار ديواری و سیندی بايد  بلاو به تصیوير دسیتگاه هابلوکبلوک مصیرفی شیامل  های انواع  نمونه

 نظارت برسد.
 بايد مهابق استانداردهای ايرانی زير باشد: هابلوکی آزماي  هاروشو  هاويژگی

 ی سیمانیهابلوک: 7۰استاندارد شماره  –
 ی آزمون تیریه و بلوک سندیهاروشو  هاويژگی: استاندارد، ۲۹۰۹استاندارد شماره  –

ی سیییمانی تدوين يا تجديدنظر هابلوکهر اسییتاندارد ايرانی ديگری که تا زمان انعناد پیمان درباره انواع  
 شود.
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تا زمانی که اسییتاندارد ايرانی در برخی موارد تدوين نشییده باشیید در درجه اول اسییتانداردهای سییازمان  
معتبر خواهد بود و در صییورت نبودن اسییتاندارد مذکور به ترتیر اسییتانداردهای  ISOالمللی اسییتاندارد  بین

 ملاک عمل  رار خواهد گرفت. DINو آلمانی  BS، بريتانیايی ASTMآمرينايی 

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی  3  – 3  – 2

 ی دیواریهابلوک 1 – 3 – 3 – 2

مستهیل و کاملاو سالم و بدون عیر بوده و سهوح آن یسبندگی ی سیمانی ساده بايد به شنل منعر  هابلوک
 کافی با اندود و ملات داشته باشد.

 ۲۰×۲۰×۴۰، ۲۰×۳۰×۴۰واری را به انواع ییالی ديییی توخهابلوک،  ۱۳۵7، سال 7۰استاندارد ايران شماره 
1ی  از  ییبندی کرده و جمع طول  هعات توپر را بسانتیمتر گروه ۲۰×۱۰×۴۰و 

3
ول در همان جهت ییییکل ط 

ها ( سیهح کل بلوک در جهت عمود بر بار وارده و ضیخامت حدا ل جداره%۵۰و سیهح  سیمتهای پر را بی  از )
سییانتیمتر تعیین نموده  ۴ی متوسییم و بزرگ را  هابلوکسییانتیمتر و  ۳ی کویک را  هابلوکو پوسییته خارجی 

سیانتیمتر  ۱های وا عی طول و ارتداع بلوک را، به خاطر وجود ملات،  اسیت. ابعاد مذکور اسیمی هسیتند، و اندازه
میلیمتر تعیین شیییده  ±۵/۱و برای عرض و ارتدیاع بلوک    ±۳کننید. رواداری برای طول بلوک کمتر اختییار می

های ديگری نیز بنا به توافق خريدار در ابعاد و اندازه هابلوکهای ذکر شیده ممنن اسیت  اسیت. علاوه بر اندازه
و خشیک کردن آنها در  هابلوکو سیازنده تعیین شیوند. مشیخصیات مواد اولیه مصیرفی، طرز سیاخت و مرا بت از 

 ه بايد از سوی سازندگان رعايت گردد.استاندارد مزبور آمده است ک
پیمانه شین )به درشیتی حداکثر   ۳/ ۵مخلوط بتن مصیرفی در سیاخت بلوک بايد از يک پیمانه سییمان پرتلند و  

ن لرزيده يا  ییییلیتر آب برای بت   ۱۳۰  –  ۱۵۰یمانه ماسه و  ییییپ  ۲/ ۵ترين ديواره بلوک( و  نازک ت  یییی  ضخام یینص 
تواند با دسیت يا ماشیین انجام شیود. در صیورتی  لیتر برای بتن نلرزيده تشینیل شیده باشید، اختلاط می  ۱۶۰  –   ۱8۰

سییانتیمتر در  الر  7/ ۵تا    ۵که سییاختن بلوک با وسییايل دسییتی انجام گیرد، مخلوط بايد کم کم و در  شییرهای  
م ماله صاف  ییالر توس ییییس روی   ییییريخته و هر لايه جداگانه کوبیده و متراکم گردد تا  الر کاملاو پر شود و سپ 

و همسیهح گردد. در صیورتی که سیاختن بلوک با وسیايل منانینی انجام گیرد،  الر بايد تا ارتداع معینی بالاتر از  
گیری بايد  ون  الر پس از لرزاندن، کوبیده و صیییاف گردد. پس از  الر سیییهح نهايی آن پر شیییده و مخلوط در 

آوری  به محل مناسییبی برای عمل   ۱را بلافاصییله از  الر جدا نموده و روی صییدحات زير بلوکی )پالت(  ها بلوک 
 هابلوک کن( انجام شیود، بسیتر زير زنی سییار )تخم منتنل سیاخت، ینانچه تولید بلوک به وسییله ماشیینهای بلوک 

بايد صیاف، تمیز و عاری از آلودگی و خاک بوده و با بتن يا اندود سییمانی پوشییده شیده باشید. همچنین برای جلوگیری از  
را بايد در محلهای سیییرپوشییییده و دور از جريان هوا تولید کرد. در مورد  ها بلوک تاب  آفتیاب، ريزش باران و وزش باد،  

 تولید بلوک با ماشینهای خودکار بايد به مشخصات فنی خاص ماشین توجه کافی مبذول گردد. 

 
1. Pallet 
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درجه سیلسییوض کمتر باشید، بايد تولید بلوک در محوطه روباز را متو   نمود.   ۵هنگامی که دمای محیم از  
درجه سلسیوض،   ۲۵به منظور جلوگیری از آهار تخريبی ناشی از تاب  مستنیم خورشید، خصوصاو در دمای بی  از  

رت در روزهای اول و سیرمای زياد وزش باد، شیسیته شیدن توسیم باران و آبپاشیی نادرسیت، کاه  سیريع درجه حرا 
و آغاز عملیات   ها بلوک گیری  ی بتنی امری اسیت ضیروری. فاصیله زمانی بین  الر ها بلوک آوری و يخزدگی، عمل 
 ی زير صورت پذيرد: ها روش آوری ممنن است به ينی از  ساعت خواهد بود. عمل   ۵تا    ۴مرا بت حدا ل 

اين روش که غالباو در هوای گرم و خشیک متداول اسیت به وسیايل و تجهیزات :  الف: عمل آوردن با آب 
خاص نیاز ندارد، جز آبپاشییی برای حدظ رطوبت و سییرپناه برای حداظت از تاب  آفتاب، باد و باران. در اين روش  

شیی بايد  میزان آبپاشیی بسیتگی به شیرايم جوی داشیته و حدود يک هدته به طول خواهد انجامید. در اين روش آبپا 
 مرطوب با ی بمانند.  ها بلوک وارد نیامده و در تمام مدت  ها بلوک ینان صورت گیرد که صدمه منانینی به  

اين روش در کارهای با ابعاد محدود مورد استداده است و نیاز : ب: عمل آوردن از طریق ارم کردن
 به تجهیزات و امنانات زياد ندارد.

نمايد. در منابل بخاری مجهز به بادبزن  رار گرفته و هوای گرم از بین آنها عبور می  هابلوکدر اين روش  
 شود.به منظور حدظ گرما و رطوبت پوشانیده می ۱با پوشینه مرا بت هابلوکروی 

بیا بخیار آب   هیابلوکآوری از روش گرم کردن  برای کیاه  زمیان عمیل:  ج: عملل آوردن بلا بخلار آب
های بخار  ییازمند اطا ییییرود، نیوه بلوک به کار میییشتر در تولید انبییکه بیآوری شود. اين شیوه عملاستداده می

رسید، افزاي  و کاه  درجه درجه سیانتیگراد می  8۰و تجهیزات جنبی آن اسیت. درجه حرارت اين اطا ها تا 
آوری، آب خود را از دست ندهند.  ضمن عمل هابلوکگیرد تا در اين حالت به آرامی صورت می هابلوکحرارت  

 يابد.آوری به حدود يک روز تنلیل میدر اين موارد مدت عمل
ای صیورت پذيرد، پس از پايان مدتهای تعیین شیده فوق، بايد آوری به یه شییوهصیرف نظر از ايننه عمل

ها را مورد هدته تمام آن ۳منتنل، و به مدت   را به محل مصیون از تاب  مسیتنیم خورشیید و وزش باد، هابلوک
( برای  %۲۰مرا بیت  رار داد، تیا بیه طور يننواخیت خشیییک شیییونید، بیه نحوی کیه میزان رطوبیت بیا یمیانیده از )

ی با وزن مخصیوص کمتر از هابلوک( برای %۵کیلوگرم بر متر منعر و ) ۱۴۰۰ی با وزن مخصیوص هابلوک
مع شدگی کار ییییشده در ديوار باعر جییی خشک نهابلوککیلوگرم بر متر منعر تجاوز ننمايد. مصرف  ۱۴۰۰

 با یمانده امری الزامی است.و ايجاد ترک خواهد شد و از اين رو رعايت میزان رطوبت 
ها و سیاير نوا صیی باشیند که سیبر ضیع  بلوک در بايد سیالم، بدون شینسیتگی سیهوح و لبه  هابلوککلیه 

ی هابلوکرا بايد به هنگام مصییرف به د ت مورد بازديد  رار داد و از مصییرف   هابلوکگردد، از اين رو  کار می
 معیوب خودداری نمود.

کیلوگرم بر سانتیمتر مربع )برای سهوح پر( کمتر شود مشروط   ۲8۰بلوک نبايد از  ۱۲تاب فشیاری متوسیم  
 ( مندار تاب متوسم به دست آمده کمتر نباشد.%7۵از ) هابلوکبر ايننه تاب فشاری هیچ يک از 

 
1. Curing Blanket 
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 ی سقفیهابلوک 2 – 3 – 3 – 2

گاه بلوک سییندی بر روی تیریه دسییت کم میلیمتر، عرض تنیه  ۱۵های بلوک سییندی حدا ل ضییخامت تی ه
میلیمتر خواهد بود. مصیرف سییمان در اين   5و در طول و ارتداع  2میلیمتر، رواداری در عرض بلوک   ۵/۱7

 بلوک به خاطر نازکی تی ه،  دری بی  از بلوک ديواری است.

 ی نمادارهابلوک 3 – 3 – 3 – 2

شیوند. برای جلوگیری از زخمی ی ديواری با نمای صیاف و ننشیدار تهیه میهابلوکی نمادار به ابعاد هابلوک
ای نیمه  ییهصرف، آنها را در اندازهییهت مییادار جییی نمهابلوکها و سهح در مو ع شنستن شدن و پريدگی لبه
سیازند. به منظور صیاف بودن سیهوح در اين نوع بلوک بايد مصیرف سییمان  دری بیشیتر از و سیه  دی نیز می

 ی معمولی باشد.هابلوک

 ی سبکهابلوک 4 – 3 – 3 – 2

تی در مرده و تنلییل تبیادل حرارتی و صیییو ی سیییبیک ديواری و سیییندی بیه منظور کیاه  وزن و بیارهیابلوک
تنهای گازی یها بیترين آنازند که معمولییسک میییرا از انواع بتن سب  هاوکییبلشوند. اين ساختمان مصرف می

 و سبندانه هستند.
نمونه آنها    ۳کیلوگرم بر متر معنر و تاب فشاری متوسم   ۱۴۵۰تا   ۱۲۰۰ی سبندانه از  هابلوکوزن ويژه 

مونه  ییشاری يک نییدا ل تاب فییح کل بلوک( و حییتر مربع )در سهیییلوگرم بر سانتیمییییک  7۰ت کم  ییبايد دس
کیلوگرم بر متر منعر    ۳۰  هابلوککیلوگرم بر سییانتیمتر مربع باشیید، حداکثر میزان جذب آب در مورد اين  ۵۵
 باشد.می

 هاملاتمصالح نصب و    4  – 3  – 2
 ی آجر مراجعه شود.هاملاتمصالح نصر و  ۵ – ۲ – ۲به بند 

 حمل و نقل و نگهداری 5  – 3  – 2
 حمل و ننل و نگهداری آجر مراجعه شود. ۶ – ۲ – ۲به بند 

 مصالح سنگی برای بتن 4 – 2

 کلیات  1 –  4  – 2
ی هاويژگیدهند و بسیاری از ( از حجم بتن را تشینیل می%7۰ها معمولاو حدود )مصیالح سینگی بتن يا سینگدانه

ها در بتن از ننهه نظر  ها ارتباط دارد. از اين رو نن  سیینگدانهفیزينی، شیییمیايی و منانینی بتن به سیینگدانه
ها ممنن اسیت از منابع طبیعی به  باشید. سینگدانه، طرح اختلاط و مسیائل ا تصیادی حائز اهمیت میهاويژگی

 ای )گرد گوشه( يا خرد شده )تیز گوشه( يا مخلوطی از اين دو نوع باشند.صورت رودخانه
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ها از شیوند. اندازه ريزدانهبندی میمصیالح سینگی به دو دسیته ريزدانه، يا ماسیه، و درشیت دانه، يا شین، گروه
درشیتی  میلیمتر شیروع شیده و بسیته به نوع بتن حداکثر  7۶/۴ها از میلیمتر و اندازه درشیت دانه 7۶/۴صیدر تا 

های جسییم مانند سیدها  میلیمتر و بیشیتر باشید و در سیازه 8/۵۰، ۱/۳8، ۰۵/۱۹،  7/۱۲، ۵/۹ها ممنن اسیت  دانه
 میلیمتر نیز برسد. ۲۵۴ها تا ممنن است درشتی دانه

بندی وزن ويژه شین و ماسیه بسیته به نوع سینگ مت یر بوده و به سیه دسیته سیبک، معمولی و سینگین تنسییم
 شود. در اين بخ  از نشريه پیرامون شن و ماسه با وزن ويژه معمولی بحر خواهد شد.می

 انطباق با مشخصات و استانداردها 2 –  4  – 2
بندی، آزماي  سینگ  ی شییمیايی، فیزينی و منانینی، اندازه و شینل، دانههاويژگیمصیالح سینگی بايد از نظر  

)بتن نما( با  های ظاهری و رنگ  ، مندار کل رطوبت محتوی، رطوبت سیهحی، مشیخصیهPetrographyنگاری  
های شین و ماسیه مصیرفی بايد  بل از مصیرف ها و مشیخصیات و سیاير مدارک پیمان منهبق باشید. نمونهننشیه

آزماي  شیده و با ذکر محل معدن به تصیوير دسیتگاه نظارت برسید. ینانچه در حین اجرای عملیات بتن بنا به  
های مواد سینگی معدن جديد بايد مجدداو مورد آزماي  دلايلی محل معدن مصیالح سینگی ت ییر پیدا کند نمونه

  رار گرفته و به تأيید دستگاه نظارت برسد.
ای يا شینسیته انتخاب گردد، ولی در هر صیورت مصیالح سینگی بايد در طرح تواند رودخانهشین و ماسیه می

اي  شن یی آزمهاروشو  هاییويژگند. یصرف در هر پرویه باشیگوی نیازهای بتن مورد مییاختلاط بتن پاسخ
 و ماسه بايد مهابق با استانداردهای ايرانی زير باشد:

 "مصالح سنگی ريزدانه برای بتن و بتن مسلح": ۳۰۰استاندارد شماره  –
 "شن برای بتن و بتن مسلح": ۳۰۲استاندارد شماره  –
 ."گذردمینرون می 7۵روش تعیین مندار موادی از مصالح سنگی که از الک ": ۴۴۶استاندارد شماره  –
 "بندی ريز و درشت مصالح سنگی با الک )ماسه و شن(روش دانه": ۴۴7استاندارد شماره  –
روش آزمون برای تعیین سیاي  مصیالح سینگی درشیت دانه با اسیتداده از ماشیین ":  ۴۴8اسیتاندارد شیماره  –

 "لوض آنجلس
 "روش آزماي  مناومت مصالح سنگی در منابل عوامل جوی": ۴۴۹استاندارد شماره  –
 "ی تعیین میزان جذب آب و تاب مصالح سنگی در برابر يخبندانهاروش": ۵78استاندارد شماره  –
 "روش تعیین رطوبت سهحی شن ريز": ۶۱۱استاندارد شماره  –
 "روش تعیین تاب گسیختگی فشاری و خمشی مصالح سنگی": ۶۱7استاندارد شماره  –
 "روش تعیین تاب شن و ماسه در برابر ضربه": ۶۶۹استاندارد شماره  –
 "و مصالح ريز دانه هاخاکروش آزماي  تعیین مندار هم ارز ماسه برای ": ۱۶8۵استاندارد شماره  –
 که تا زمان انعناد پیمان درباره شن و ماسه تدوين يا تجديدنظر شود. یهر استاندارد ايرانی ديگر –
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سیازمان "ای از موارد تدوين نشیده باشید در درجه اول اسیتانداردهای  تا زمانی که اسیتاندارد ايرانی در پاره
معتبر خواهد بود و در صییورت نبودن اسییتاندارد مذکور به ترتیر اسییتانداردهای  "ISOالمللی اسییتاندارد  بین

 ملاک عمل  رار خواهد گرفت. DIN، و آلمانی BS، بريتانیايی ASTMآمرينايی 

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی  3 –  4  – 2
يا مننبض شیونده به  کننده  های ورممصیالح سینگی بتن بايد سیخت، تمیز، بادوام، عاری از پوسییدگی و فا د لايه

های رسیی و ذرات های سیسیت، کلوخههنگام مجاورت با هوا، مواد شییمیايی مویر برای بتن و آرماتورها، لايه
مینا باشید. مواد سینگی سیسیت، ور ه ور ه، پهن و نازک يا دراز، ناپايدار در برابر هوازدگی، عوامل شییمیايی 

ی سییلیسیی، هاسینگزای  لیايی را نبايد در بتن به مصیرف رسیاند. جنس شین و ماسیه بايد از معین و واکن 
 سیلیناتی يا آهنی سخت باشد.

)ب(  ۳ – ۴  – ۲)ال ( و  ۳ –  ۴ – ۲بندی شیین و ماسییه برای بتن و بتن مسییلح، بايد مهابق جداول دانه
مینرون در ماسیه طبیعی، و يا ماسیه حاصیله از شین طبیعی، نبايد   7۵باشید. حداکثر رض و لای و ذرات ريزتر از 

( وزنی تجاوز کند. برای کنترل %۱( و در شین از )%۱۰(، و در ماسیه شینسیته به دسیت آمده از سینگ، از )%۳از )
ک  مدرج و منداری آب و نمک با غلظت ای شیینل، يک خمه يک شیییشییه اسییتوانهکارگاهی ار ام مزبور، ب

توان يک  اشیق یايخوری نمک طعام را در نیم لیتر آب تمیز حل کرد(. نیاز اسیت )برای سیاختن آن می (۱%)
 روش آزماي  به اين ترتیر است:

میلیمتر برسیید،   ۵۰ای بريزيد که ارتداع آن به  ابتدا ماسییه مورد آزماي  را به  دری درون ظرف شیییشییه
میلیمتر برسد. آنگاه محتويات ظرف را   7۵سیپس آنندر آب نمک بیدزايید تا مجموع ارتداع ماسیه و آب نمک به  

نشیین  ماسیه تهحرکت بماند و ذرات رض و لای روی سیاعت آرام و بی ۳به خوبی تنان داده و بگذاريد به مدت  
( %۱میلیمتر باشیید. در اين آزماي  هر میلیمتر ارتداع ذرات ريز، معادل )  ۳گردد. ارتداع اين ذرات نبايد بی  از 

 وزنی ماسه است.
روش سیريع برای تشیخیا مناسیر بودن ماسیه وارده به کارگاه ک  مال کردن آن اسیت، ینانچه ذرات 

 جلوگیری شود.گل به دست بچسبد بايد از تخلیه آن 
0/استخراج شده از يک معدن نبايد در حین اجرای کار به میزانی بی  از ماسه    ۱ضرير نرمی ت ییر   2

ی آلی هاناخالصیايد فا د یه بیشتر باشد. شن و ماسییبی ۱/۳کمتر و از  ۳/۲ی نبايد از یین ضرير نرمیینمايد و اي
و ذرات گرد و خاک و پوشیی  رسییی باشیید، زيرا اين مواد سییبر جلوگیری از یسییبیدن آنها به خمیر سیییمان 

نامه بتن ايران تهابق داشته باشند. حدود  ابل شوند. به طور کلی شن و ماسه مصرفی بايد با مندرجات آيینمی
 )ت( درج شده است. ۳ – ۴ – ۲)پ( و  ۳ – ۴ – ۲آور ماسه و شن در جداول  بول برای مواد زيان

 

 
 شود. حاصل می ۱۰۰تنسیم بر  ۱۰۰و  ۵۰، ۳۰، ۱۶، 8، ۴ضرير نرمی ماسه از حاصل جمع درصدهای مانده روی النهای نمره  . ۱



مصالح ساختمانی : دومفصل   

31 

 

 حمل و نقل و نگهداری  4 –  4  – 2
آور در زيانبارگیری، حمل و تخلیه مواد سیینگی بتن و انبار کردن آنها بايد به نحوی باشیید که مواد خارجی و 

مواد های ريز و درشیت از ينديگر جدا نشیوند. مصیالح سینگی بايد دور از پوشی  گیاهی و  آنها ندوذ نننند و دانه
های شین از بايد به طور جداگانه انبار شیوند و در موا عی که درشیتی دانهنگهداری شیود. شین و ماسیه کننده  آلوده

ها به حدا ل ها نیز بايد در دو گروه انباشییته گردند تا امنان جداشییدگی دانهمیلیمتر تجاوز کند، اين دانه ۱/۳8
میلیمتر   ۰۵/۱۹دانه  یید مرز جدايی دو نوع سنگییر باشییمیلیمت ۱/۳8برسد. هنگامی که بزرگترين اندازه سنگدانه  

میلیمتر خواهد بود. ديوارهای تنسییم  ۴/۲۵میلیمتر باشید مرز جدايی   ۵/۶۴يا  8/۵۰و و تی که بزرگترين اندازه  
مصیالح سینگی بايد به  سیمی محنم باشید که هنگام خالی شیدن يک  سیمت و پر بودن بخ  ديگر، ران   

های را خراب ننند، به هنگام بارش و يخبندان بايد روی شییین و ماسیییه را با برزنت يا ور ه ها آنهاسییینگدانه
های برای آنها سیايبان ايجاد کرد تا زياده از حد دا  نشیوند. تودهپلاسیتینی مناسیر پوشیانید و در گرمای شیديد  

های ريز و درشیت  شین و ماسیه نبايد به شینل مخروطهای بلندی درآيند، زيرا اين عمل سیبر جداشیدگی دانه
هايی به ضیخامت ينسیان انبار نمود و جا به جا کردن آنها را به صیورت افنی  شیود، بلنه بايد آنها را در لايهمی

انجام داد. به هنگام وزش باد بايد از جدا شییدن ذرات ريز در حین تخلیه جلوگیری شییود. محل دپو بايد ینان 
ازاد امنیانپیذير بیاشییید. برای دسیییتییابی بیه رطوبیت يننواخیت برای  آمیاده گردد کیه همواره تخلییه يننواخیت آب می

 مصالح سنگی در کارگاه بايد حدا ل اين مصالح دوازده ساعت در محل با یمانده و سپس به مصرف برسند.
بوده و شییر  سیمتهای پايین آن کمتر  يا دايرهالمندور بايد به شینل مربع سییلوی ذخیره مواد سینگی حتی

د به صیورت  ائم انجام شیود تا از برخورد مواد سینگی  مصیالح سینگی به داخل سییلو بايدرجه باشید. ريختن   ۵۰از 
 شود.ها میهای سیلو جلوگیری به عمل آيد، زيرا اين عمل سبر جداشدگی دانهبا کناره

بندی مصیالح خواهد پر بودن سییلوی مواد سینگی باعر کاه  شینسیته شیدن مصیالح سینگی و حدظ دانه
ها از بلندی به داخل سییلو بايد از نردبان مواد سینگی اسیتداده کرد. در صورت شید. در مو ع خالی کردن سینگدانه

 بندی کرد.شنسته شدن مواد سنگی در حین جا به جا کردن بايد  بل از ساختن بتن آنها را مجدداو دانه

 بندی مصالح سنگی ریزدانه )ماسه()الف( دانه  3 – 4 – 2جدول 

 درصد وزنی رد شده از هر الک آزمایشگاهی  اندازه الک استاندارد با سوراخ مربع 

 ۱۰۰ میلیمتر  ۵/۹

 ۹۵ – ۱۰۰ میلیمتر  7۶/۴

 8۰ – ۱۰۰ میلیمتر  ۳8/۲

 ۵۰ – 8۵ میلیمتر  ۱۹/۱

 ۲۵ – ۶۰ مینرون  ۵۹۵

 ۱۰ – ۳۰ مینرون  ۲۹7

 ۲ – ۱۰ مینرون  ۱۴۹

 ( وزن کل نمونه باشد.%۴۵با یمانده مصالح بین هر دو الک متوالی جدول فوق نبايد بی  از )
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 بندی مصالح سنگی درشت دانه )شن()ب( دانه 3 – 4 – 2جدول 

 ی استاندارد )میلیمتر( هاالکاندازه 
درشتی  

 دانه
19/1 38/2 76/4 5/9 7/12 05/19 4/25 1/38 8/50 5/64 2/76 9/88 6/101 

 درصد وزنی رد شده از هر الک آزمایشگاهی )دارای سوراخهای مربع(
۱۰/۳8  
  ۹/88تا 

 میلیمتر 
تا   ۰  ۵تا  ۰     

۱۵  
۲۵  
تا 
۶۰ 

 
۹۰  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰ 

۱۰/۳8  
  ۵/۶۴تا 

 میلیمتر 
تا   ۰  ۵تا  ۰     

۱۵ 

۳۵  
تا 
7۰ 

۹۰  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰   

تا   7۶/۴
8/۵۰  

 میلیمتر 
تا   ۰  

۵  
۱۰  
تا 
۳۰ 

 
۳۵  
تا 
7۰ 

 
۹۵  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰    

تا   7۶/۴
۱/۳8  

 میلیمتر 
تا   ۰  

۵ 

۱۰  
تا 
۳۰ 

تا   ۳۵ 
7۰  

۹۵  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰     

تا   7۶/۴
۴/۲۵  

 میلیمتر 
تا   ۰ 

۵ 
تا   ۰

۱۰  
۲۵  
تا 
۶۰ 

 
۹۵  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰      

تا   7۶/۴
۰۵/۱۹  

 میلیمتر 
تا   ۰ 

۵ 
تا   ۰

۱۰ 

۲۰  
تا 
۵۵ 

تا   ۹۰ 
۱۰۰ ۱۰۰       

تا   7۶/۴
7/۱۲  

 میلیمتر 
تا   ۰ 

۵ 
تا   ۰

۱۵ 

۴۰  
تا 
7۰ 

۹۰  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰        

تا   ۳/۲
۵/۹  

 میلیمتر 

تا   ۰
۵ 

تا   ۰
۱۰ 

۱۰  
تا 
۳۰ 

8۵  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰         

تا   ۴/۲۵
8/۵۰  

 میلیمتر 
تا   ۰    

تا   ۰  ۵
۱۵ 

۳۵  
تا 
7۰ 

۹۰  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰    

۰۵/۱۹  
  7/۳8تا 

 میلیمتر 
   ۰  

تا   ۰  ۵تا 
۱۰ 

۲۰  
تا 
۵۵ 

۹۰  
تا 
۱۰۰ 

۱۰۰     
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 *های ریز بتنآور در سنگدانه)پ( حداکثر مقادیر مجاز برای مواد زیان 3 – 4 – 2جدول 

 آور نوع مواد زیان
حداکثر درصد وزنی در 

 کل نمونه 
 ملاحظات

 ۳ های شنننده های رسی و دانهکلوخه
شییسیتهای در حال متلاشیی شیدن و تبديل به خاک 

 مشمول اين محدوديت هستند.رسی  

  ۲۰۰های گذشیییته از الک شیییماره  دانه
 میلیمتر(  ۰7۵/۰)

 بتن تحت ساي  –
 ساير بتنها –

 
۳ 
۵ 

 
 های رسی نباشد.مشروط بر ايننه دانه

زغال سیینگ، لیگنیت، يا سیییار مصییالح  
 سبک:

هنگیامی کیه نمیای ظیاهری بتن حیائز   –
 اهمیت است.

 ساير بتنها –

 
۵/۰ 

۱ 

 
متر از ییبی کییخصوص نسییییالی با وزن مییواد زغ ییییم
 باشند.ای تیره میو رنگ  هوه ۲

 ۱ مینا 
هیای رسیییی و مینیا در در هر حیال مجموع کلوخیه

مناطق گرم و مرطوب و با خردشییدگی زياد نبايد از 
 ( بیشتر باشد.%۴)( و در ساير مناطق از  ۳%)

SOبر حسر   هاسولدات
3
−− ۴/۰ – 

 – CL− ۰۴/۰کلرورها بر حسر 
 نامه بتن ايران خواهد بود.الذکر مهابق مندرجات آيینروش آزماي  در هر يک از موارد فوق*
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 *های درشت بتن آور در سنگدانه)ت( حداکثر مقادیر مجاز برای مواد زیان 3 – 4 – 2جدول 

 آور نوع مواد زیان
حداکثر درصد وزنی مجاز  

 در کل نمونه 
 ملاحظات

 ۲۵/۰ های رسی کلوخه
شیییسییتهای در حال متلاشییی شییدن نیز 

 شوند.مشمول اين محدوديت می

 ۵ های نرم دانه
دارنید و سیییايییده آسیییانی خم بر میبیه  
 شوند.می

 یرت به صورت ناخالصی
 در معرض شرايم محیهی شديد –
 در معرض شرايم محیهی متوسم –
 در معرض شرايم محیهی ملايم –

 
۱ 
۳ 
۵ 

اين مواد اغلر با مواد شیییمیايی سیییمان 
 واکن  نامهلوب دارند.

  ۰7۵/۰)  ۲۰۰های گذشییته از الک شییماره دانه
 میلیمتر(

مشیروط بر اين که رسیی، يا حاصیل املاح   ۱
 آور نباشد.زيان

 زغال سنگ  لیگنیت، يا ساير مصالح سبک:
هنگیامی کیه نمیای ظیاهری بتن حیائز اهمییت   –

 است.
 ساير بتنها. –

 
۵/۰ 

۱ 

 
مواد زغالی با وزن مخصوص نسبی کمتر  

 باشد.ای تیره میو رنگ  هوه ۲از  

های  مجموع کلوخههای سییسییت شییامل دانه
های نرم، یرت هوا زده، شیییلها و رسییی، دانه

 شیستهای متورق هوازده:
 بتن نمايان –
 بتن تحت ساي  –
 ساير بتنها –

 
 
 
۳ 
۵ 
7 

 
 
گانه مانند یوب  ییهای پوک، مواد بیهییدان

و بیه طور کلی تمیام  و بنیايیای نبیاتیات 
های ناسیالم در محاسیبه اين درصیدها  دانه

 شوند.بايد منظور 

SOبر حسر   هاسولدات
3
−− ۴/۰ – 

 – CL− ۰۲/۰کلرورها بر حسر  
 نامه بتن ايران خواهد بود.الذکر مهابق مندرجات آيینروش آزماي  در هر يک از موارد فوق*

 مصالح فلزی 5 – 2

 کلیات  1 – 5  – 2
شیوند. آهن خالا در سیاختمان مصیرفی ندارد،  فلزات سیاختمانی اسیاسیاو به دو گروه آهنی و غیر آهنی تنسییم می

ترين مصیالح فلزی هسیتند. فولاد در آيند از پر مصیرفولی انواع فولاد و یدن که آلیایهای آهن به حسیاب می
نیمرخهای گوناگون تولید شده و در ساختن اسنلت فلزی و به صورت میلگرد يا آرماتور در بتن آرمه به مصرف 

رسید. مصیرف یدن در لوله و اتصیالات و  هعات درپوش و پله و مانند اينها اسیت. از فلزات غیر آهنی عمده می
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توان آلومینیوم، مس، سیرب، روی،  لع، نینل و منیزيم را شیود میگیری میکه در سیاختمان بیشیتر از آنها بهره
ترين فلزات در سییاختمان به شییمار بر شییمرد. امروزه پس از فولاد، آلومینیوم و مس به ترتیر از پر مصییرف

 شود.گیری میآيند. از ساير فلزات مستنیماو و يا به صورت بخشی از آلیای ديگر فلزات بهرهمی
شیود، بلنه از آلیایهای آن به ويژه آلومینیوم خالا به علت نرمی و مناومت کم در سیاختمان مصیرف نمی

گردد. از مزايای آلومینیوم و آلیایهای آن، سیبنی  باشید اسیتداده میآنها که دارای منیزيم، منگنز و سییلیسییم می
ییر شنل زياد آنها زير بار ییییه ت ییجاعی کم و در نتیجیینابل، ضرير ارتییوزن و زنگ نزن بودن است ولی در م

درجه   ۱۰۰و حسییاسیییت در برابر افزاي  گرما و ت ییر محسییوض در خواص منانینی آنها در گرمای بی  از 
سازد. گریه روی سهح فلز آلومینیوم پس از گذشت زمان ای اين مصیالح را محدود میسیلسییوض، مصیرف سیازه

شییود و اين اکسییید فلز را از آسیییر عوامل جوی حدظ  لايه نازکی از اکسییید آلومینیوم يا آلومین تشیینیل می
کند، ولی بهتر اسیت ضیخامت اين لايه را به کمک جريان النتريسییته و  رار دادن آن در آند افزاي  داد تا می

نامند که به  پذيری آن در برابر خراش و عوامل جوی کاه  يابد. اين عمل را آندايز کردن آلومینیوم میآسییر
، ورق سیاده يا موجدار هاسیاختمانشیود. آلومینیوم در سیاخت اسینلت سیبک ه و رنگی انجام میی سیادهاصیورت

پوشی  شییروانیها يا درزبندی و درزپوش، کارهای تزئینی و سیاختن در و پنجره و نرده و مانند اينها مصیرف 
گیری بنیدی آنهیا و بیازتیاب گرمیا بهرهشیییود. از ور هیای نیازک آلومینیوم برای پوشییی  عیايق حرارتی و نممی
 شود.شود. از گرد آلومینیوم در ساختن رنگ آلومینیومی استداده میمی

بنیدی و درزبنیدی و کیارهیای زينتی و سیییاختن از مس و آلییایهیای آن کیه انواع برنج و مدر  اسیییت در آب
 شود.سازی استداده میآلات و لوله هعات شیرآلات و يراق

ی فاضیلاب و همچنین پوشی  ديوار محل کار  هالولهبندی کردن محل بند  بیشیترين مصیرف سیرب در آب
 باشد.و راديواکتیو می X Rayبا پرتوهای مجهول 

شیود.  روی برای پوشیاندن ورق، لوله و سیاير  هعات فولادی و نیز جلوگیری از زنگ زدن آنها مصیرف می
اين  بیل محصیولات به آهن سیدید يا فولاد گالوانیزه شیهرت دارند. روی در سیاختن انواع آلیایها به ويژه برنج  

 رسد.که آلیایی از مس و روی است، نیز به مصرف می
شیود. ورق فولادی  هع نیز به میزان کمتری از روی برای پوشی   هعات فولادی سیاختمانی مصیرف می

ایی از مس ییوص برنز يا مدر  که آلیییولید انواع آلیایها به خصیینامند.  لع در تهلاحاو حلبی مییی لع اندود را اص
 و  لع است، نیز مورد مصرف دارد.

از سیرب،  لع، روی، مس و آلومینیوم به صیورت ور های نازک در لايه میانی  شیرهای عايق رطوبتی پی  
 شود.ساخته نیز استداده می
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 انطباق با مشخصات و استانداردها  2 – 5  – 2
فولاد و سییاير فلزات و آلیایهای مصییرفی در هر پرویه، بايد از نظر فیزينی، شیییمیايی و منانینی )مانند تاب 

ها، دسیتور کارها يا مشیخصیات فنی کشیشیی، فشیاری، برشیی، ازدياد طول نسیبی و غیره( با آنچه در ننشیه
خصیوصی، و ديگر مدارک پیمان ذکر شده است، منهبق باشد. نمونه فولاد مصرفی اعم از نیمرخهای مورد نیاز 
در اسیینلت فلزی، میلگردهای بتن آرمه و سییاير مصییالح فلزی بايد  بلاو به تصییوير دسییتگاه نظارت برسیید.  

ی فلزات و روش آزماي  آنها بايد مهابق اسییتانداردهای ايرانی تدوين شییده تا تاريخ انعناد پیمان يا هاويژگی

المللی باشیید، تعیین يا ينی از اسییتانداردهای معتبر بین "ISOرد  المللی اسییتانداسییازمان بین"اسییتانداردهای 
باشیید. انواع فولاد و ديگر فلزات بايد بر اسییاض اسییتاندارد  اسییتاندارد و  بول آن به عهده دسییتگاه نظارت می

مشیخا، تولید شیده و دارای برگ شیناسیايی کارخانه سیازنده باشید، به کار بردن فلزات مسیتعمل به طور کلی 
 بینی و بررسی شده باشد.ها و مشخصات اولیه، پی ممنوع است، مگر در موارد خاصی که در ننشه

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی  3 – 5  – 2

 میلگردهای فولادی )آرماتورها( 1 – 3 – 5 – 2

های رنگ، روغن، گرد و خاک و هر نوع آلودگی ديگر باشیند،  میلگردهای فولادی بايد تمیز و عاری از پوسیته
لگردهای زنگ زده ییییشود. استداده از مین بتن و آرماتور میییبندگی بییی  یسییسبر کاه  هاودگیییآلزيرا اين 

و پوسیته پوسیته شیده مجاز نیسیت، مگر اين که با برض زدن يا ماسیه پاشیی کاملاو تمیز شیوند. در اين صیورت 
ینانچه سیهح منهع آرماتور ضیعی  شیده باشید، سیهح منهع وا عی ضیعی  شیده، بايد در محاسبات مورد استداده 

ای به واسییهه عواملی مانند اخت بوده و در هیچ ننهه رار گیرد. منهع آرماتور سییاده معمولی بايد دايره و يننو
 نامه بتن ايران باشد.منانینی آن مهابق مندرجات آيین یهاويژگیزنگزدگی توعی  نشده و 

 نامه بتن ايران به شرح زير است:بندی انواع فولاد در آيینگروه

 به لحا  روش تولید در انواع گرم نورد شده، اصلاح شده در حالت سرد و آبداده. الف:

 از نظر شنل ظاهری در دو نوع ساده و آجدار. ب:

نیاپیذير. طبق تعري  فولاد پیذير مشیییروط و جوشپیذير، جوشپیذيری بیه انواع جوشاز نظر جوش  پ:

پذير مشروط در شرايم معین ولاد جوشیوشناری است. فیی متداول،  ابل جهاروشپذير با تجهیزات و  جوش
ناپذير با وسییايل معمولی و متعارف،  ابل جوشییناری  و روش کار معلوم،  ابل جوشییناری بوده و فولاد جوش

پذيری فولاد عمدتاو بسیتگی به روش تولید، ترکیر شییمیايی و  هر میلگرد دارد. فولادهای گرم نورد  نیسیت. جوش 
  بندی گروه   ۱  –   ۳  –   ۵  –   ۲توان مهابق جدول  شیده را با توجه به ترکیر شیمیايی، نوع جوشناری و  هر میلگرد می 

پیذيری میلگردهیا  فولاد، جوشCeqو کربن معیادل  Cکرد. بیا افزاي   هر میلگردهیا، افزاي  منیدار کربن  

 گردد.يابد. کربن معادل بر اساض فرمول زير تعیین میکاه  می
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Mn Cr Mo V Ni Cu
C Ceq

6 5 15

+ + +
= + + + 

ترتییر درصییید کربن، منگنز، کرم، ، بیه  Cu, Ni, V, Mo, Cr, Mn, Cدر فرمول تعیین کربن معیادل  
 باشد.مولیبدن، واناديوم، نینل و مس می

 1 – 3 –  5 – 2جدول 

 اروه جوشکاری پیوسته  جوشکاری موضعی 

6 16, C 0.22%

16 25, C 0.20%

25, C 0.18%

C 0.48%
equiv

   

   

  



 
C 0.24%

C 0.52%
equiv





 پذير فولاد جوش 

6 16, C 0.28%

16 25, C 0.26%

25, C 0.24%

C 0.54%
equiv

   

   

  



 
C 0.35%

C 0.60%
equiv





 پذير مشروط فولاد جوش 

 

ت ییر شینل نسیبی فولاد   – های نرم، نیم سیخت و سیخت، منحنی تن   پذيری در گونه از ننهه نظر شینل   ت: 

 نرم با پله تسلیم مشهود، فولاد نیم سخت با پله تسلیم خیلی محدود و فولاد سخت بدون پله تسلیم است. 
ی منانینی فولاد، تابعی از مندار کربن آن اسیت، میزان کربن هاويژگیپذيری و سیاير به طور کلی شینل

( و در فولاد سییخت از %۵۵/۰( تا )%۲۵/۰(، در فولاد نیم سییخت از )%۲۵/۰( تا )%۰۹/۰رم از )یییییدر فولاد ن
گردد. پذيری آن میباشید. زياد شیدن کربن سیبر افزاي  مناومت فولاد و کاه  شینل( می%۲/۱( تا )۶/۰%)

 رسند.فولادهای نرم و نیم سخت در کارهای ساختمانی و ساير فولادها در صنعت به مصرف می

،  S220  ،S300بندی میلگردهای فولادی متداول بر مبنای مناومت مشییخصییه آنها عبارتند از  طبنه ث:

S400   وS500  باشید.  که اعداد سیمت راسیت معرف حدا ل مناومت مشیخصیه میلگرد بر حسیر مگاپاسینال می
گردد و عبارتسییت از مندار مناومتی که مناومت مشییخصییه فولاد بر مبنای مندار تن  تسییلیم آن تعیین می

گیری شیییده برای حد پايین تسیییلیم )يا جاری شیییدن( فولاد مورد نظر  ( از کلیه مناومتهای اندازه%۵حداکثر )
ممنن اسیت کمتر از آن باشیند. در مواردی که تن  تسیلیم فولاد به وضیوح مشیخا نباشید، مندار آن، برابر  

کشیشیی هر نمونه بايد نشیان دهد که  شیود. آزماي ( ت ییر شینل نسیبی ماندگار اختیار می%۲/۰تن  نظیر )
 روابم زير بر رار هستند:
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(۱     )                                                                           F 1.18F F 1.25Fy ys s
obs

  

مناومت کشیییشیییی میلگردهای  Fsمناومت تسیییلیم مورد نظر میلگردهای فولادی، yFکه در اين روابم  

Fyفولادی و
obs

 حد الاستیسیته تعیین شده از آزماي  میلگردها است.

ی کشیشیی، تاشیدگی به  هاآزماي های میلگردهای فولادی بايد نامه بتن ايران از نمونهبر اسیاض مداد آيین
میلگرد با بتن،  درجه، خم کردن و باز کردن میلگرد، کش  پس از خم کردن و باز کردن، پیوستگی    ۱8۰زاويه  
های جوش شیده میلگرد و خسیتگی میلگرد به عمل آيد، آزماي  کشیشیی برای کلیه میلگردها و آزماي  وصیله

 خم کردن و باز کردن خم برای میلگردهای سرد اصلاح شده الزامی است.
تن و کسیر آن، از هر  هر و هر نوع فولاد باشید. در صیورت  ۵۰ها بايد حدا ل سیه نمونه از هر تعداد نمونه

 توان از هر سه بندل پنج تنی يک نمونه انتخاب نمود.موافنت دستگاه نظارت می
درجه يا خم کردن و باز کردن خم با استداده  ۱8۰پذيری میلگرد بر مبنای آزماي  تاشدگی به زاويه  شینل

شود و و تی  ابل پذيرش است که در آزماي  کش  پس از خم کردن و باز کردن از فلنه استاندارد تعیین می
 برابر  هر میلگرد کمتر نباشد.   ۵( روی %۱۲برابر  هر و از )  ۱۰( روی  %8خم، ازدياد طول نسبی گسیختگی از )

باشیید که علاوه بر بر رار  مناومت مشییخصییه فولاد هنگامی بر طبنه مورد نظر منهبق و  ابل پذيرش می
 پذيری، واجد ينی از شرايم زير باشد:( و شرايم مربوط به آن و مناسر بودن از نظر شنل۱بودن رابهه )

I –  هیا دارای حید تسیییلیم کمتر از منیاومیت نمونیه، هیچ کیدام از نمونیه ۵ی کشیییشیییی  هیاآزمیاي از نتیايج
 مشخصه فولاد نباشد.

II  –  در صیورت برآورده نشیدن شیرطI  ،۵   نمونه   ۱۰نمونه ديگر مورد آزماي   رار گرفته و نتايج آزماي
 در رابهه زير صادق باشد:

f f 0.6Sym y 10
 + 

Sمتوسم مناومت ده نمونه و fymکه در اين رابهه
 باشند:خهای کوادراتیک نسبی به شرح زير می10

تا   1
f f ...............f
y1 y2 y10

f , i 10ym

yi

10 10

+ +

= ==


 

تا   1
2

(f f )ym yi
S i 10
10

,
9

−

= =


 

، مناومت مشیخصیه فولاد از نظر انهباق با طبنه  IIو   Iدر صیورت برآورده نشیدن هیچ کدام از دو شیرط  
 باشد.مورد نظر غیر  ابل پذيرش می

در صیورت درخواسیت کارفرما که بايد در مدارک پیمان تصیريح شیده باشید، میلگردها در کارخانه،  بل از 
هايی که دارای  هر اسمی ينسان بوده،  مولهییییهای آزمايشی، از محگیرند. نمونهتحويل مورد آزماي   رار می
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شییوند. آزماي  پذيرش در کارخانه، در صییورتی که تن بیشییتر نباشیید، برداشییته می ۲۰و وزن میلگردها از 
 مشخصات فولاد از طرف سازنده تعیین نشده باشد، اجباری است.

آزماي  کنترل میلگردها پس از تحويل به کارگاه، اجباری اسییت، فنم در حالتی که وزن کل میلگردهای 
توان به تشیخیا و با موافنت دسیتگاه نظارت از انجام اين تن کمتر باشید، می ۵۰مصیرفی در يک کارگاه از  

 صرف نظر کرد.  هاآزماي 
موسیوم   AIVو   AI  ،AII  ،AIIIمیلگردهای موجود در بازار بسییار متنوع بوده و انواع رايج آنها در ايران به  

 باشند.می S500و  S220 ،S300 ،S400هستند که حدوداو به ترتیر معادل 
ی ییانینییی منهایییويژگر ییبه ترتی ۲ –)ب(  ۱  – ۳ – ۵  – ۲و   ۱ –)ب(  ۱ –  ۳ – ۵  – ۲دول  ییییدر ج

 و ترکیر شیمیايی میلگردهای ساده و آجدار گرم نورد شده کارخانه ذوب آهن اصدهان درج گرديده است.
مگاپاسیینال منظور  ۰۰۰/۲۰۰مدول الاسییتیسیییته برای کلیه میلگردهای مورد مصییرف در بتن آرمه برابر  

پذيری میلگرد به روش تولید و ترکیر شییمیايی آن بسیتگی دارد. میلگردهای گرم نورد شیده با  گردد. جوشمی
باشیند. میلگردهای سیرد اصیلاح شیده و گرم عمل آمده پذيری مهلوب میترکیر شییمیايی متعارف دارای جوش

پذير نیسیتند، وصیله جوش اين نوع  ی معمولی جوشهاروشدر برابر گرمای جوشیناری بسییار حسیاض بوده و با 
نامه بتن ايران آمده اسییت  آيین ۳  – ۵ – ۲  – 8میلگردها فنم با رعايت ضییوابهی که به تدصیییل در زيربند  

 باشد.مجاز می

 1 –  1 – 3 –  5 – 2جدول 

 اروه
Class 

 نوع 
Type 

 خواص مکانیکی در آزمایش کشش 
Mechanical Properties During Tensile Test 

 مقاومت نهایی کشش 
Ultimate 

Resistance 
2Kg/mm 

 حد جاری شدن 
Yeild Point 

2Kg/mm 

 ازدیاد نسبی طول 
Relative 

Elongation 
% 

A – I Plain Round Bars 38 24 25 

A – II 
Deformed 

Bars 
50 30 19 

A – III 
Deformed 

Bars 
60 40 14 
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 2 –  1 – 3 –  5 – 2جدول 

 اروه
Class 

 نوع 
Tyep 

 % Chemical Compositionدرصد ترکیبات شیمیایی 

C Si Mn P S 

A – I 

 میلگرد ساده 
Plain Round 

Bars 

0.11-0.16 0.20-0.35 0.40-0.65 0.045 0.050 

0.15-0.22 0.12-0.30 0.40-0.65 0.045 0.050 

A – II 
 میلگرد آجدار 

Deformed Bars 
0.28-0.37 0.15-0.35 0.50-0.80 0.045 0.050 

A – II 
 میلگرد آجدار 

Deformed Bars 
0.20-0.29 0.60-0.90 1.12-1.60 0.045 0.045 
0.30-0.37 0.40-0.60 0.80-1.20 0.045 0.045 

 فولادهای ساختمانی 2 – 3 – 5 – 2 

چ ییییصالی مانند پیییوازم اتییده، ورق و لییفولادهای مورد بحر در اين  سمت عبارتند از انواع نیمرخهای نورد ش
گزدگی  ییییهعات فولادی بايد از زنییشوند.  سازی مصرف میو مهره و پریهايی که در کارهای فلزی و اسنلت

هعات زنگ زده ییییداده از  ییییزند، عاری باشند. استه میییو نوا صی که به مناومت و يا شنل ظاهری آنها لهم
زنی کاملاو تمیز گردند، در اين حالت پاشیی يا برضو پوسیته پوسیته شیده، مجاز نیسیت، مگر ايننه به وسییله ماسیه

 نیز ینانچه سهح منهع نیمرخها ضعی  شده باشد، سهح وا عی ضعی  شده بايد در محاسبات منظور گردد.
ولادی وارد شده به کارگاه ییییی مصالح فهایییويژگول اطمینان از ییظور حصییییهر گاه دستگاه نظارت به من

و  هعیات فولادی مصیییرف شیییده در سیییاختمیان که به علیت مرور زمان و تأهیر عوامل جوی ممنن اسیییت  
ی خود را از دسییت داده باشییند و همچنین مصییالح فولادی پای کار که به علل گوناگون مدتی در هاويژگی

تواند از هر اند، بررسیی مشیخصیات فولادهای مورد مصیرف را ضیروری تشیخیا دهد، میفویای باز با ی مانده
 ی زير را در مورد آنها خواستار گردد:هاآزماي تن فولاد به تعداد کافی نمونه انتخاب و انجام  ۱۰

 آزماي  مناومت کششی و ازدياد طول نسبی الف:

 آزماي  خمشی سرد ب:

 آزماي  خمشی بر اهر ضربه پ:

 آزماي  ترکیر شیمیايی فولاد ت:
 ی فولادی به کار برد:هاساختمانتوان در فولادهای زير و معادل آنها را می –

،  A36های  به شییماره ASTMو فولادهای سییاختمانی منهبق با    ST37-3  ،ST52-3فولاد سییاختمانی 
A53    درجیهB  ،A242  ،A375  ،A440  ،A441  ،A500  ،A501  ،A529  ،A570  ،A607  درجیه ،D  ،E  ،

A572 ،A588 ،A514 ،A606 و A618. 
مصالح  ی مورد تأيید کارفرما بر روی هاآزماي ی انجام شده توسم کارخانه سازنده و يا هاآزماي گزارش  

ی مشابه هاروشيا  ASTM-A6نی فولادها را در انهباق با آنچه در ییی منانیهایییويژگحت ییوق بايد صییف
 و متداول آمده است، تأيید نمايد.
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توان در فولادهای غیر اسییتاندارد و نامشییخا را در صییورت نداشییتن عیوب سییهحی و ظاهری می –
ی منانینی اين فولادها روی هاويژگیبخشیهايی از سیاختمان که دارای اهمیت زياد نبوده و در منانهايی که 

 گذارند، به کار برد.استحنام ساختمان اهر سوئی به جا نمی
( ۶۵- ۳۵)درجه  A27از انواع    ASTMداد  ییهابق با م ییییفولاد ريختگی يا خشنه در صورتی که م   – 

يا معادل آنها تهیه شییده باشیید، در کارهای سییاختمانی  ابل مصییرف اسییت. فولاد   ( 8۰- ۵۰)درجه   A148و  
( و يیا مشیییابیه  A)درجیه    A237(،  Gو   Fو    C)درجیات    A235از انواع   ASTMمهیابق بیا منیدرجیات    ۱یلنگری

هايی از اين توان در کارهای سیاختمانی به مصیرف رسیاند. در تمام موارد گزارش آزماي  نمونهآنها را نیز می
 باشد. ASTMی منانینی آنها با مداد هاويژگیمصالح بايد، حاکی از انهباق 

مهابنت داشیته و کارخانه   ۲و  ۱درجه    ASTM A502پریها بايد با مشیخصیات پریهای سیاختمانی  –
 آمده است، ارائه دهد. ASTMی پریها با آنچه که در هاويژگیسازنده بايد گواهی لازم را مبنی بر انهباق 

و يیا    A490و    A325  ،A449هیای  شیییمیاره  ASTMپیچهیای پر منیاومیت فولادی بیايید بیا منیدرجیات  
مشیخصیات مشیابه مهابنت داشیته باشیند، کارخانه سیازنده پیچ بايد شیواهد مبنی بر انهباق خواص منانینی پیچ 

 را ارائه نمايد. ASTMبا مندرجات 
نامه آيین"با عنوان   ۲۲8 هعات فولادی اتصیالات برشیی بايد با مشیخصیات داده شیده در نشیريه شیماره   –

نامه جوش در اجرای آيین" ۴۳۰و   ۴۲۹و يا مشییخصییات مندرج در بندهای   "جوشییناری سییاختمانی ايران
مهابنت داشیته باشیند. کارخانه سیازنده اين  هعات بايد مدارک دال بر انهباق    AWS۲و   D-69 "هاسیاختمان

 ی اين  هعات را با مشخصات مذکور ارائه دهد.هاويژگی
ها در نظر گرفته شیده و مصیرف مشیخصیات فولادهای سیاختمانی که در تحلیل و طراحی پلاسیتیک سیازه –

به   ASTMو يا فولادهای سیاختمانی منهبق با   ST52-3  ،ST37-3شیوند بايد مشیابه ينی از فولادهای  می
 باشند. A588و  A36 ،A242 ،A441 ،A572های  شماره

فولاد را پذيرفته و سیپس  کننده  ی انجام شیده در کارخانه تولیدهاآزماي دسیتگاه نظارت مخیر اسیت نتايج 
ی مورد نظر  هاآزماي تناضیای بازديد محصیولات  بل از ارسیال آنها از کارخانه را نموده و يا درخواسیت انجام 

اختمانی  بل از حمل به کارگاه از وظاي  ییولاد سییییمايد. بازديد از فییییور نماينده خود در کارخانه بنییییرا در حو
 باشد.و اختیارات دستگاه نظارت می

ترکیر شییمیايی فولادهای سیاختمانی با درصید کربن معمولی که در سیاخت   ۲  – ۳ –  ۵ – ۲در جدول 
 رود، درج گرديده است.تیرآهن، ناودانی، نبشی، سپری و تسمه در کارخانه ذوب آهن اصدهان به کار می

 

 

 
1. Forging 

2. American welding society 
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 2 – 3 –  5 – 2جدول 

 نوع فولاد 
Steel Mark 

 Chemical Compositionترکیر شیمیايی              

C 
 کربن

Si 
 سیلیسیم

Mn 
 منگنز 

P 
 فسدر

S 
 گوگرد 

 33 فولاد 
0.20 – – 0.060 0.050 

0.06-0.12 0.12-0.30 0.25-0.50 0.045 0.050 
 0.050 0.045 0.50-0.25 0.30-0.12 0.15-0.09 2-34 فولاد 
 0.050 0.045 0.65-0.40 0.35-0.20 0.11.0.16 3-37 فولاد 
 0.050 0.045 0.65-0.40 0.30-0.12 0.22-0.15 2-37 فولاد 
 0.050 0.045 0.70-0.40 0.30-0.12 0.27-0.18 3-42 فولاد 

 0.050 0.045 0.80-0.50 0.35-0.15 0.37-0.28 2-50 فولاد 

 0.050 0.045 0.80-0.50 0.35-0.15 0.50-0.38 2-60 فولاد 

 مصالح جوشکاری  4 – 5  – 2

 جوشکاریالکترودهای  1 – 4 – 5 – 2

النترودهای جوشیناری بايد از بهترين نوع بوده، متناسیر با مشیخصیات جوشیناری و نوع فلزی باشید که به هم 
شیوند و برای به کار بردن در محلهای مختل  )جوشیناری افنی،  ائم، سیربالا و مانند اينها( مناسیر جوش می

توان به کار برد، در باشید. معمولاو النترودهای موجود در بازار از نوع فولاد نرم را برای جوشیناريهای عادی می
هر حال مناومت جوش حاصیل از کاربرد النترودها بايد به حدی باشید که بتواند تنشیهای محاسیباتی را تحمل 

شود، نگهداری  کند. النترودها را بايد در انبارهای خشک که دارای تهويه کافی باشد يا مرتباو گرم نگهداشته می
به به آنها جلوگیری به عمل آورد. مصیرف النترودهايی که پوشی  آنها به علت رطوبت  کرد و از وارد آمدن ضیر

 باشد.و يا ضربه آسیر ديده باشد، مجاز نمی

 سیم جوشکاری 2 – 4 – 5 – 2

سییم جوشیناری بايد تمیز، فا د هر گونه آلودگی و ناخالصیی بوده و سیهح آن عاری از زنگزدگی، روغن و مانند 
 اينها و ساخت کارخانه مورد تأيید دستگاه نظارت باشد.

 ۱پودر گدازآور جوشکاری 3 – 4 – 5 – 2

شود،  پودر جوشناری بايد دارای خاصیت  لیايی بوده و متناسر با شرايم منانینی و فشاری که به آن وارد می
 ( تجاوز کند.%۱/۰باشد. رطوبت پودر  بل از مصرف نبايد از )

 
1. Flux 
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  "نامه جوشییناری سییاختمانی ايران آيین"ی مصییالح جوشییناری بايد با مندرجات  هاويژگیبه طور کلی  
 مهابنت داشته باشد.

 حمل و نقل و نگهداری 5 – 5  – 2
بارگیری، حمل و باراندازی انواع مصییالح فلزی بايد با د ت انجام شییود، به نحوی که مصییالح تحت تنشییهای 

ی مهلوب آنها ت ییر ننند.  هعاتی که به هر علت آسیر  اییییهويژگیرفته و ییییییبی  از حدود مجاز  رار نگ
بخ  و با نظر و تأيید دسییتگاه نظارت،  اند، بايد  بلاو به نحوی رضییايتديده و دسییتخوش ت ییر شیینل شییده

اصیلاح و مرمت گردد. هنگامی که تعمیر  سیمتهای معیوب بدون کم شیدن مناومت آنها میسیر نباشید، بايد آن 
  سمتها تعويض گردند.

مصییالح فلزی بايد در منانهای تمیز، عاری از رطوبت و مواد موییر، دور از گرد و خاک و سییاير مصییالح 
 مرطوب انبار شوند تا از آلودگی سهح و خوردگی و زنگزدگی آنها جلوگیری به عمل آيد.

انواع فلزات را بايد بر حسییر نوع فلز، نوع نیمر  و  هر يا نمره هر نیمر  از ينديگر، تدنیک و در کارگاه 
انبار نمود. در صییورت وجود میلگردهای هم  هر يا سییاير نیمرخهای هم اندازه با مناومتهای گوناگون، آنها را 

 ا را از ينديگر متمايز نمود.بايد در محلهای مختل ، نگهداری و با رنگ کردن نوع نیمرخها آنه 
 در صورت وجود ترديد نسبت به نوع فولاد، بايد مهابق مشخصات ا دام به آزماي  آن نمود.

 مصالح چوبی  6 – 2

 کلیات  1  – 6  – 2
های ی طبیعی يا مصینوعی هسیتند. یوبهاصیورترسیند، به ينی از هايی که در سیاختمان به مصیرف مییوب

بندی، اجزا  رییوبی، مبلمان،  الیهای یی یوبی، ساخت در و پنجره، نرده،  دسههاساختمانطبیعی در اسنلت  
و ملحنات آن، ايجاد داربسیت و حايل به منظور جلوگیری از ريزش سیاختمان و خاک، شیمع کوبی و کارهای 

و بام پوشیها و سیاير تجهیزات یوبی    هاپوشسین ، هاکدپوش،  هاديوارپوشتزئینی و نازک کاری مانند  رنیزها، 
های طبیعی در اين  بیل کارها های مصیینوعی نیز نه تنها پا به پا و همراه با یوبرسییند. یوببه مصییرف می

 شود.شوند، بلنه در کارهايی مانند عاينناری حرارتی نیز از آنها استداده میمصرف می
ی فیزينی و منانینی آنها در هاويژگیشیوند و های طبیعی مسیتنیماو از درخت گرفته میاز آنجا که یوب

اند، لذا به ويژه در اهر انواع مختل  درخت و در جهات طولی، شییعاعی و مماسییی تنه درخت با ينديگر متداوت
ای بريده شده باشند، معمولاو در رطوبت کمتر ت ییر رطوبت، بسته به ايننه در کدام  سمت درخت و از یه گونه

شیوند. از  ی متداوتی از  بیل پیچیدگی، تاب برداشیتن و مانند اينها میهاشینلدیار ت ییر   ۱از ننهه اشیباع فیبر

 
1. F. S. P = Fiber Saturation Point 
آب در یوب به دو صیورت آزاد و نم )يا آغشیتگی( وجود دارد. هنگامی که میزان آب آزاد یوب کاه  يابد و به حد صیدر برسد و تنها  

نامند. جمع شیدگی )تنیدگی(، انبسیاط و ت ییر  آب نم در الیاف یوب با ی بماند، میزان رطوبت در اين حالت را ننهه اشیباع فیبر می
 افتد.مناومت منانینی یوب در اهر ت ییر رطوبت بین ننهه اشباع فیبر يا صدر درصد اتداق می



کارهای ساختمانی مشخصات فنی عمومی   

44 

 

سازی و درودگری خشک کرد و از ت ییر رطوبت  اين رو بهتر است یوب را برای مصرف در کارهای در و پنجره
های طبیعی را ندارند و يا اين های مصنوعی علاوه بر ا تصادی بودن، بسیاری از معاير یوبحدظ نمود. یوب

 معاير در آنها به حدا ل کاه  يافته است.
شیوند. معمولاو یوب پهن برگان، سیخت و یوب های پهن برگ و سیوزنی برگ تنسییم میدرختها به گونه

اند، ولی اين مهلر يک  اعده سیوزنی برگان، نرم اسیت و از اين رو آنها را سیخت یوب و نرم یوب نیز نامیده
 کلی نیست، بلنه استثناهايی نیز وجود دارد.

از آنجا که حشیرات، جانوران دريايی،  اریها، مینرو ارگانیسیمها، آت  و رطوبت موجر بروز صیدماتی شیده 
 شود.دهند، معمولاو از یوب خام کمتر استداده میبروری یوب را کاه  میو عمر، دوام و  ابلیت بهره

پرورانند(. بدين منظور با اسیتداده از مواد شییمیايی آورند )میبرای جبران اين نناط ضیع ، یوب را عمل می
کنند تا موجودات زنده به آن حمله نننند، اهر آت  در آن کند گردد و جذب رطوبت  ويژه یوب را ضدعدونی می

دهند و متراکم آن نیز کم شیود. همچنین برای افزاي  وزن ويژه و بالا رفتن مناومت، آن را زير فشیار  رار می
ی هاويژگیسیازند. بايد توجه داشیت که مصیرف مواد شییمیايی در عمل آوردن یوب به منظور بهبود برخی  می

توانید سیییبیر بروز برخی معیايیر میاننید زنگزدگی و خوردگی اتصیییالات فلزی درون یوب و کیاه  آن، می
 پذيری سهح آن گردد.رنگ

های های بريده شیده از درخت به صیورتی که جهت الیاف در لايهتخته یند لا از  رار دادن تعدادی لايه –
ها فرد بوده آيد. تعداد لايهها به همراه یسیر مناسیر به دسیت میمجاور عمود بر هم باشید و پرض کردن لايه

شوند. تخته سه لا برای روک  یییییخاب مییییوش نما انتییییهای رويی از یوب مرغوب، خوش بوم و خو لايه
بندی یشتر برای کارهايی مانند  الرییییدت لا و بییهای پنج لا و ههییییشود و تختمیرف  ییظاير آن مصییییدر و ن

 روند.سازی به کار میو اسنلت
عبارتند  هاروششیوند. اين ی گوناگون بريده میهاروشهای تخته یند لا از تنه درخت بخار داده، به  لايه

ها از تر اسیت و لايهای. برش دوار از همه متداولای( و برش نیم دايرهاز اره کردن،  اچ کردن، برش دوار )لوله
آيند. روکشیهای تزئینی نیز به  ای موازی محور به دسیت میدوران تنه درخت در حول محور خود در برابر تی ه

ای، مانند گردو، سییینجد، زيتون، بلوط و نظاير آن همین روش و معمولاو از درختان سیییخت یوب مناطق حاره
میلیمتر اسیت. در کشیورهای صینعتی تخته یند لا را بر حسیر  ۹/۰تا  ۶/۰شیوند و ضیخامت آنها حدود تولید می

ان يا خارج از آن، نوع یوب مصیرفی در آنها، نوع روک ، وزن ويژه و نوع  ضیخامت، مصیرف در داخل سیاختم
 اند.بندی و استاندارد کردهای، گروهمصرف شامل تزئینی،  الر بتن و سازه

ی منانینی يا شیییمیايی تهیه شییده و پرض هاروشتخته فیبری با اسییتداده از فیبر يا تار یوب که به   –
آيد. اين محصیول را در ايران به  کردن خمیر حاصیله از آبن  کردن تارها زير فشیار و گرمای زياد به دسیت می

شیود. در هر شیناسیند. در صیورتی که فیبر به روش خشیک سیاخته شیود، یسیر نیز در آن مصیرف مینام فیبر می
صیورت برای افزاي  مناومت و ضید آب کردن و ايجاد سیاير خواص مهلوب، موادی مانند پارافین و ضید آت   
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شیود. در کشیورهای صینعتی اين محصیول در انواع صیلر، نیمه صیلر و با  و ضید حشیره نیز به خمیر افزوده می
میلیمتر به بالا   ۲شیود. ضیخامت تخته فیبری از حدود وزن ويژه کم، متوسیم و زياد اسیتاندارد شیده و تولید می

تر برای تنسییم فویاهای سیاختمان و انواع سیبک وزن در اسیت که نوع نازک برای روک  در، انواع ضیخیم
 شود.عاينناری حرارتی و جذب صدا )آکوستیک تايل( در ساختمان مصرف می

ها بندی و خشیک کردن ضیايعات یوب بريها و سیر شیاخهنئوپان از برش، خرد کردن، سیرند کردن و دانه –
و سیاير زوائد کشیاورزی و اختلاط آنها با یسیر مناسیر و مواد ضید آت ، ضید حشیره و ضید آب و پرض کردن 

های آيد. در بعویی از انواع نئوپان، خرده یوبمیلیمتر به دسیت می ۲۵تا   ۴آنها زير فشیار و حرارت به ضیخامت  
گیرند و در بعویییی انواع آن، بر عنس اسیییت. در هر درشیییت در دو طرف و ذرات ريز در میان تخته  رار می

ها در جهات مختل  ينسیان اسیت. اين محصیول که در ايران به نام نئوپان )يعنی نوتخته(  صیورت مناومت ور ه
رود. بنا بر اسیتاندارد کشیورهای صینعتی نئوپان از آن فرو می شیود و پیچ و میخ درشیناخته شیده، به راحتی اره می

 شود.بندی و تولید مینظر وزن مخصوص به سه دسته سبک، متوسم و سنگین گروه
کننده های جدار برای ساختن در، تی هییییییام ديگییییییناری حرارتی و ا سییییییمصرف انواع سبک در عاين

ها و تجهیزات یوبی اسییت. از انواع روک  طبیعی و مصیینوعی نیز برای روک  کردن نئوپان اسییتداده  دسییه
 شود.می

های سخت و خوش نن  مانند گردو، بلوط و زيتون های نازک یوبپارکت کدپوشی است که از بارينه  –
 شود. یوب پارکت بايد در برابر ضربه و ساي  مناوم باشد.ساخته می

سییاخته   ۱های سییبنی به منظور عاينناری حرارتی و  الر ماندگارهای یوب و سیییمان، ور هاز خرده –
 شود.می

ی یوبی با اسینلت کامل متداول نیسیت، ولی هاسیاختماندر ايران به علت گرانی و کمبود یوب، سیاخت   
 در نناطی که یوب بیشتری در اختیار مردم بوده، استداده از آن در ساختن ستون، تیر و خرپا مرسوم است.

 انطباق با مشخصات و استانداردها 2  – 6  – 2
   ی خامت رنگ و ننییی فیزينی و منانینی، اندازه، ضهاويژگیظر ییهای مصرفی در هر پرویه بايد از نیوب

ها، دستور کارها، مشخصات فنی خصوصی و ساير مدارک پیمان های ظاهری با آنچه در ننشهو ساير مشخصه
های طبیعی و سیاختگی  بل از مصیرف  ذکر شیده اسیت، مهابنت داشیته باشید. نمونه مصیالح یوبی اعم از یوب

 بايد به تصوير دستگاه نظارت برسد.
ی آزماي  آنها بايد مهابق با اسیتانداردهای ايرانی  هاروشی فیزينی و منانینی مصیالح یوبی و هاويژگی

مورد تدوين يا تجديدنظر شیده تا تاريخ انعناد پیمان باشید. تا زمانی که اسیتاندارد ايرانی در برخی موارد تدوين 

 
1. Permanent form 
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و در صیورت نبودن اسیتاندارد   "ISOالمللی اسیتاندارد  سیازمان بین"در درجه اول اسیتانداردهای نشیده باشید،  
 المللی، ينی از استانداردهای معتبر کشورهای صنعتی ملاک عمل  رار خواهد گرفت.بین

 و حداقل حدود قابل قبول  هاویژگی 3  – 6  – 2
های مصیرفی بايد از نظر بافت و ظاهر يننواخت، تمیز و عاری از ترک و صیم ، فا د تابیدگی، پیچیدگی یوب

و سیاير معاير باشید. وجود گره، بن شیاخه،  سیمتهای پوسییده و خشیک شیده، تجمع شییره گیاهی و صیم  در 
می ییییرايم ا لیییییوب، نشانه نامرغوب بودن آن است. رطوبت الوارهای مصرفی بايد با شییییروی سهوح مرئی ی

 و رويارويی و مورد مصرف آنها تناسر داشته باشد.
رح ییییصرف به شییییالذکر و محل میزان معنول رطوبت یوب هنگام نصر با توجه به شرايم فوقییییییم

 باشد.می ۳ – ۶ – ۲جدول 

 3 –  6 – 2جدول 

 محل مصرف

 درصد رطوبت چوب 

 سایر مناطق مناطق مرطوب  مناطق خشک 

 متوسط 
حدود 

 تغییرات 
 متوسط 

حدود 

 تغییرات 
 متوسط 

حدود 

 تغییرات 

 سمتهای داخلی  
 ساختمان

 ۵ – ۱۰ 8 8 – ۱۳ ۱۱ ۴ – ۹ ۶ یوب سوزنی برگان 

 ۶ – ۹ 7 ۹ – ۱۲ ۱۰ ۵ – 8 ۶ یوب پهن برگان 

 ۹ – ۱۴ ۱۲ ۹ – ۱۴ ۱۲ 7 – ۱۲ ۹  سمتهای بیرونی ساختمان

 

بندی اعویايی از دار مانند کاج و صینوبر باشید. در  الریوب مورد اسیتداده در  الر بتن بايد از انواع صیم 
المندور بايد بند  الر حتیتوان از یوب سیدید نیز اسیتداده کرد. برای شیمع، شلا یها و پشتها میسیازه مانند پی

های محنم و مسییتنیم و بدون ترک اسییتداده کرد. مصییرف یوب سییدید خشییک و مرغوب برای اين از یوب
  سمتها بدون اشنال است.

های سیاختگی از توان از یوببرای سیهوح بتن نمايان، یوب  الر بايد کاملاو تمیز و پرداخت شیده و می
های شیوند، استداده کرد. مصرف تختههای با روک  از مواد پلیمری که برای همین منظور تولید میانواع تخته

توان  های طبیعی میياد شیده در سیهوح بتنی عادی نیز منرون به صیرفه هسیتند، زيرا به دفعاتی بیشیتر از یوب
شیوند،  ها با ارائه سیهوح صیاف و تمیز سیبر کاه  هزينه نازک کاری میاز آنها اسیتداده کرد. اين نوع تخته

شیییود، بلنیه در مجموع زيرا بیه پرداخیت و روغن میالی نییاز نیدارنید و بیه اين ترتییر نیه تنهیا گرانی آنهیا جبران می
ها کمتر و پیچیدگی وبت اين تختهییییشوند. جذب رطشده از یوب طبیعی تمام میی ساخته ها الرتر از  ارزان

 و تابیدگی آنها نیز ناییز است.
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د از انواعی نظیر کاج و صنوبر ییرود، باياير آن به کار میییییجره، نرده و نظییییوبی که در ساخت در، پنییی
های مايل در یوب با انحرافی بی  از بوده و خشیک و فا د شییره گیاهی و ترجیحاو عمل آمده باشید. وجود رگه

 باشد.سانتیمتر در هر متر طول نسبت به امتداد طولی الوار برای اين گونه کارها مجاز نمی ۳
های یوبی مورد مصیییرف در هر پرویه نیز بايد مهابق انواع تخته سیییه لا، فیبر، نئوپان و سیییاير فرآورده

 باشد. ۲ – ۶ – ۲استانداردهای مذکور در بند 
ی های مصینوعی از اهمیت زيادی برخوردار اسیت. ینانچه  رار اسیت  هعهیسیر مصیرفی در سیاخت یوب

یوبی در معرض رطوبیت  رار گیرد )در خیارج بنیا بیا بیارنیدگی و در داخیل بیا تعريق بخیار آب مواجیه گردد( بیايید در 
آن یسیر ضید آب مصیرف شیده باشید، در غیر اين صیورت پس از گذشیت مدت کوتاهی اين  هعه دیار خرابی  

 خواهد شد.

 مواد و مصالح اتصال دهنده و نصب  4  – 6  – 2

 هاچسب1 – 4 – 6 – 2

يی که هایسیرهای مصینوعی مانند تخته یند لا و نئوپان، و همچنین یسیر مورد مصیرف در سیاختن یوب
ترين نوع یسیر بوده، و با شیرايم محیهی رود، بايد از بهترين و مرغوببرای اتصیال  هعات یوبی به کار می

روند،  يی که در آب وا میهایسیرکه  رار اسیت کار یوبی در آن محیم اجرا شیود، تناسیر داشیته باشید. مصیرف  
 در نناط مرطوب ممنوع است.

رو ارگانیسمها ییییپک، مینیییید  ارچ، کییی با منشأ حیوانی در نناطی که امنان رشهایسرهمچنین نبايد از 
کند ولی مصییرف اين و حشییرات وجود دارد، اسییتداده شییود، زيرا به رشیید اين گونه موجودات زنده کمک می

 به همراه مواد ضد حشره و ضد  ارچ بلا اشنال است. هایسر

 میخ، پیچ و دیگر مصالح اتصال 2 – 4 – 6 – 2

مصیالح فلزی نظیر میخ، پیچ و وسیايل اتصیال  هعات بايد از نوع زنگ نزن يا روی اندود باشیند، وجود موادی 
رسیند به ويژه مواد ضید آت ، در نناط مرطوب سیبر خوردگی فلزات که در عمل آوردن یوب به مصیرف می

بینیهای لازم شیییوند، از اين رو در اين گونه موارد بايد برای به حدا ل رسیییاندن فسیییاد، پی درون یوب می
 صورت گیرد.

 حمل و نقل و نگهداری 5  – 6  – 2
بارگیری، حمل و باراندازی انواع مصالح یوبی بايد با د ت انجام شود، به  سمتی که ضايعات به حدا ل ممنن 

بندی شیده و از تماض آنها با خاک، مواد برسید. مصیالح یوبی بايد در محل تمیز و سیرپوشییده، جدا از هم دسیته
مویر، رطوبت، يخ و برف جلوگیری شیود. انبار مصیالح یوبی بايد دور از آت  و مواد  ابل اشیتعال بوده و برای  

ور شییدن  اعلام و اطدای حريق احتمالی در آن تدابیر لازم اتخاذ شییده باشیید. انبار بايد برای جلوگیری از حمله
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هايی که خام و عمل نیامده باشیند، از تهويه کافی برخوردار بوده موجودات زنده به مصیالح یوبی به ويژه یوب
ک  نسیبت به سیمپاشیی انبار ا دام و حشیرهکننده  و در صیورت نیاز بايد هر یند گاه يک بار با مواد ضید عدونی

 شود.

 مواد چسباننده 7 – 2

 تعاریف  1  – 7  – 2
در معنی کلی، بر هر يک از مواد گوناگونی که برای یسیباندن اجسیام مختل  به کار   ۱وایه سییمان يا سییمنت

 شود و به مدهوم عنصر يا عامل پیوند دهنده يا یسباننده نیز آمده است.رود، اطلاق میمی
توان  شیود که میها و مانند اينها میهای سیاختمانی شیامل گچ، آهک،  یر، سییمان پرتلند، بتانهیسیباننده

بندی نمود. گروه اول های هوايی تنسییمهای آبی )يا هیدرولیک( و یسیبانندهآنها را به دو گروه کلی یسیباننده
شیود و در آب شیوند، دوغابشیان در هوا و در آب سیدت و سیخت میهايی هسیتند که با آب ترکیر مییسیباننده

شود و برای  مانند. به اين ترتیر با وجود ايننه گچ در نتیجه ترکیر با آب سدت و سخت میپايدار و سخت می
گرفتن و سیخت شیدن به هوا نیازی ندارد، به علت ايننه محصیول به دسیت آمده  ابلیت دوام طولانی در برابر  

 گیرد.های آبی  رار نمیشود، جزو گروه یسبانندهل میآب را ندارد و به مرور در آن ح
های هوايی برای گرفتن و سیدت و سیخت شیدن و سیخت ماندن به هوا نیاز دارند. گریه ملات یسیباننده

آهک هوايی پس از سیخت شیدن در برابر آب پايدار اسیت، ولی یون برای سیدت و سیخت شیدن به دی اکسیید 
 رود.های هوايی به شمار میکربن هوا نیاز دارد، از یسباننده

 سیمان 2  – 7  – 2
ی سییمانی مصیرف هاملاتی آبی طبیعی و مصینوعی که در سیاختن بتن و هاسییماندر اين بخ ، راجع به  

س، آلومین یی آبی عبارتند از: آهک، سیلیهاسیمانصلی تشنیل دهنده یید شد. مواد اییوند بحر خواهییشمی
 و اکسید آهن.

 سیمان پرتلند مصنوعی 1 – 2 – 7 – 2

ای اسییت که از ی هیدرولیک مصیینوعی، سیییمان پرتلند اسییت. سیییمان پرتلند فرآوردههاسیییماناز مهمترين  
)بسییته به ترکیر شیییمیايی آنها(،   ۱به   ۴تا   ۱به   ۳اختلاط سیینگ آهک و خاک رض به نسییبت وزنی حدود 

ی تر يیا خشیییک، همگن کردن مواد خیام، پختن مواد در کوره تیا مرز عرق  هیاروشآسیییییاب کردن مخلوط بیه 
ها و یسیبیدن آنها به ينديگر به شینل جوش يا کلیننر، سیرد کردن و آسییاب کردن کلیننر با  کردن سیهح دانه

 آيد.کمی سنگ گچ به دست می

 
1. Cement 
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 به شرح زير است: ASTMانواع سیمان پرتلند در استاندارد ايران به پیروی از استاندارد آمرينايی 

سییمان پرتلند معمولی در کارهای معمولی و عمومی نظیر سیاختن اسینلتهای بتن آرمه، : 1سلیمان نوع 

يی که امنان حمله هاسیییاختمان، اندودها و پی هاملاتپلها،  هعات پی  سیییاخته بتن آرمه، جدول خیابانها، 

 شود.وجود ندارد مصرف می هاسولدات

تر از سیمان معمولی مناوم هاسولداتيا سییمان اصیلاح شده در برابر حمله  ۲سییمان نوع  : 2سلیمان نوع 

شیود. به علاوه یون گرمازايی اين اسیت و در مواردی که آب زيرزمینی حاوی کمی سیولدات اسیت مصیرف می

ريزی در هوای ريزيهای حجیم )جسییم( و بتننوع سییمان هنگام آبگیری کمتر از سییمان معمولی اسیت، در بتن

 رسد.گرم نیز به مصرف می

يا سییمان خیلی زودگیر را در موا عی که بارگذاری بايد مدتی کوتاه بعد از  ۳سییمان نوع  : 3سلیمان نوع 

ريزی در هوای سییرد به مصییرف را زودتر بردارند يا به هنگام بتن  ها الرريزی صییورت گیرد يا بخواهند  بتن

 رسانند.می

ريزيهای حجیم به ويژه در فصیول گرم يا سییمان کم حرارت غالباو در بتن ۴سییمان نوع  : 4سلیمان نوع  

 رسد.به مصرف می

يا سییمان ضید سیولدات، برای مصیرف در بخشیهايی از سیاختمان که شیديداو  ۵سییمان نوع  : 5سلیمان نوع 

 باشد، مناسر است. هاسولداتدر معرض حمله 

کنند و برای تولید انواع ديگر را تولید می ۵و  ۲و   ۱ی انواع  هاسیییمانهای ايران  در حال حاضییر کارخانه

نیز وجود دارد که به ترتیر همانند   IIIAو    IIAو    IAانواع    ASTMپذيرند. در استاندارد آمرينايی سدارش می

 هاسییمانباشیند. اين سیاز میباشیند، با اين تداوت که حاوی مواد افزودنی حبابمی  IIIو   IIو   Iی نوع هاسییمان

 اند.تاکنون در ايران استاندارد و تولید نشده

 ی سفید و رنگیهاسیمان 2 – 2 – 7 – 2

ترکیر شیییمیايی سیییمان سییدید همانند سیییمان پرتلند معمولی اسییت با اين تداوت که با انتخاب مواد اولیه 

شیود. برای  مناسیر، از ورود مواد رنگی نظیر اکسییدهای آهن و منیزيم و غیره به فرايند سیاخت جلوگیری می

افزايند. با سییمان پرتلند معمولی اهر شییمیايی را به سییمان میی رنگی، مواد رنگی معدنی بیهاسییمانسیاختن 

ی سییدید و رنگی بیشییتر برای  هاسیییمانای و سیییاه سییاخت.  ی رنگی  رمز،  هوههاسیییمانتوان فنم  نیز می

شیوند. رنگ سییمان بايد در برابر عوامل جوی و نور پايدار باشید. مواد رنگی متداول کارهای تزئینی مصیرف می

ای، ی سیاه و  هوههارنگای و سیاه، اکسید منگنز برای  رمز، زرد،  هوهی  هارنگعبارتند از اکسید آهن برای  
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ای،  برای رنگ سیرمه  ۱ی آبی، اولترامارينهارنگاکسیید و هیدروکسیید کرم برای رنگ سیبز، آبی کبالت برای 

برای رنگ زرد. میزان رنگ حدود  ۲ای و گل اخرادوده برای رنگ سیاه، کهربای خام و سوخته برای رنگ  هوه

 ( وزنی سیمان است.%۱۰( تا )۵%)

 ی طبیعیهاسیمان 3 – 2 – 7 – 2

 شود:وایه سیمان طبیعی به دو نوع سیمان اطلاق می

 هاسیمانآيد. ترکیر اين نوع  ی سیمانی موجود در طبیعت به دست میهاسنگيی که از پختن هاسیمان  الف:

کمتر از  هاسیمانمشیابه پرتلند معمولی و ويژگی آنها بسیتگی به ترکیر سنگ طبیعی آن دارد. درجه پخت اين 
 ی آبی است.هاآهکسیمان پرتلند بوده و ترکیر شیمیايی آنها نزديک به 

يی که از ترکیر گردهای با یمانده آتشیدشیانی يا رسیوبهای دياتومه يا آب آهک به دسیت هاسییمان ب:

باشید، به تنهايی ی آتشیدشیانی که سییلیس آنها غیر بلوری میهاسینگو ک   هاسینگآيند. خاکسیترها، پوکه می
خاصیت یسبانندگی ندارند، ولی گرد نرم آنها یه به شنل طبیعی و یه به صورت عمل آورده، با آهک واکن  

دهند که خاصییت یسیبانندگی دارد و در آب پايدارند، بنابراين نوعی سییمان داشیته و تشینیل ترکیباتی را می
آيند.  بل از اختراع سییمان پرتلند مصینوعی، رومیها، يونانیها و سیاکنین اروپای شیمالی هیدرولینی به حسیاب می

ساختند. بهترين ک، شندته میییییعی و گرد آهییییی طبیهاسیماناز   ی دريايی و آبی را با مخلوطیهاساختمان
وا ع در نزدينی خلیج ناپل اسییتخراج شییده و پوزولان نامیده  ۳و مشییهورترين پوکه سیینگ از ناحیه پوزولی

به تمام موادی که دارای سیییلیس اکتیو بوده و  ادر به ترکیر با آهک   ۴شییود، به اين علت کلمه پوزولانمی
گردد. تراض پوکه سینگ ديگری اسیت که مخلوط آن با دوغاب آهک هیدراته و سیخت شیدن باشیند، اطلاق می

 شد.در شمال اروپا مصرف می
در ايران تاکنون مواد پوزولانی اکتیوی در جاجرود، هراز، دره لومار، تدتان، بسییتان آباد، سییبلان و ممنان 

ی طبیعی ايران اسیتانداردی به نام هاسییمانآذرشیهر يافت شیده و مهالعاتی روی آنها انجام گرديده اسیت. برای  

 تدوين شده است. "گرد تراض"

 ۵ی آمیختههاسیمان 4 – 2 – 7 – 2

کلیننر سییمان پرتلند اسیت. همراه کلیننر مواد پوزولانی طبیعی يا مصینوعی يا مواد  هاسییمانجز  اصیلی اين 
 به شرح زير است: هاسیمانشود، عمده اين ای آمیخته و آسیاب میافزودنی ويژه

 

 
1. Ulteramarin 

2. Ochre = Ochre or Yellow Ochre 
3. Pozzuoli 
4. Pozzolan 
5. Blended Cement 
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 سیمان پرتلند پوزولانی –

ننر سیمان پرتلند ییییلوط کردن کلیییییاين سیمان از اختلاط کامل گرد سیمان پرتلند و پوزولان طبیعی و يا مخ
آيد، درصد پوزولان معمولاو مخلوطی از اين دو با کمی سنگ گچ به دست میو پوزولان و سپس آسیاب کردن 

 ( است.%۴۰( تا )%۱۵در مخلوط بین )

 گدازیسیمان پرتلند روباره آهن –

( سیرباره کوره %۱۵( تا )%۹۵( کلیننر سییمان پرتلند به همراه )%8۵( تا )%۵اين سییمان از آسییاب کردن حدود )
آيد. درصید سیرباره در کشیورهای مختل  آهنگدازی )که سیريعاو سیرد شیده( با کمی سینگ گچ به دسیت می

( سیرباره ذوب آهن اصیدهان به کلیننر سییمان پرتلند در %۲۰( تا )%۱۵متداوت اسیت. در ايران با افزودن حدود )
 شود.کارخانه سیمان سپاهان، سیمان سرباره ساخته می

هر دو نوع سییمان پرتلند پوزولانی و پرتلند روباره، بسیته به مندار مواد پوزولانی و سیرباره، کم و بی  در 
پايدارند و بتن سیاخته شیده با آنها خلل و فرج و ندوذپذيری کمتری دارد. اين دو نوع سییمان در   هاسیولداتبرابر  

 منايسه با سیمان پرتلند معمولی ديرگیرتر بوده و گرمای آبگیری آنها نیز کمتر است.

 1سیمان بنایی –

و کارهای بنايی  هاملاتسییمان بنايی سییمانی اسیت که در بیشیتر کشیورهای صینعتی به منظور مصیرف در 
ها فرمول خاصل خود را برای ساختن اين سیمان رعايت کرده و آن را مخدی نگه  شود. اکثر کارخانهساخته می

 کنند.دارند و منتشر نمیمی
( گرد سینگ آهک  %۴۵( کلیننر سییمان پرتلند و حدود )%۵۰اين سییمان معمولاو از مخلوط کردن حدود )
با مناومت کمتر از سییمان پرتلند ولی دارای خواص مهلوب   ۲مرغوب و  دری سینگ گچ و برخی مواد افزودنی

ای از سییمان پرتلند و آهک مرده و مواد ی بنايی، آمیختههاسییمانشیود. بعویی جهت کارهای بنايی سیاخته می
 افزودنی هستند.

ی ويژه ديگری نظیر سییمان یاه ندت، سییمان بر ی، سییمان سیوپر سیولدات، سییمان منبسیم هاسییمان
، سییمان پلاسیتیک ۵، سییمان آب بند کننده۴سیاز، سییمان با ماده حباب۳شیونده، سییمان با گیرش تنظیم شیده

 شود.، نیز وجود دارد که از بحر پیرامون آنها خودداری می۶)خمیری(

 

 
1. Masonry Cement 

 مواد افزودنی بیشتر از نوع تولید کننده حباب هوا و کاهنده آب هستند.  . ۲
3. Regulated set Cement 
4. Air Entraining Portland Cement 
5. Water Proofed Portland Cement 
6. Plastic Cement 
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 انطباق با مشخصات و استانداردها 5 – 2 – 7 – 2

های ی فیزينی و شییمیايی و منانینی و مشیخصیههاويژگیی مورد مصیرف در هر پرویه بايد از نظر  هاسییمان
ها، مشیخصیات فنی خصیوصیی، دسیتور کارها و ديگر مدارک پیمان ذکر شیده اسیت  ظاهری با آنچه در ننشیه

منهبق باشید، نوع سییمان در هر  سیمت از پرویه و در هر بخ  از سیاختمان بايد  بلاو به تصیوير دسیتگاه 
 نظارت برسد.

ی آزماي  آنها بايد مهابق اسیتانداردهای هاروشو   هاسییمانی فیزينی، شییمیايی و منانینی  هاويژگی
 ايرانی زير باشد:

 ی سیمان پرتلند ) سمت اول(هاويژگی: تعیین ۳8۹استاندارد شماره  –
 : تعیین نرمی سیمان پرتلند ) سمت دوم(۳۹۰استاندارد شماره  –
 : تعیین انبساط سیمان پرتلند ) سمت سوم(۳۹۱استاندارد شماره  –
 : تعیین زمان گیرش سیمان پرتلند ) سمت یهارم(۳۹۲استاندارد شماره  –
 : تعیین تاب فشاری و تاب خمشی سیمان پرتلند ) سمت پنجم(۳۹۳استاندارد شماره  –
 : تعیین هیدراتاسیون سیمان پرتلند ) سمت ششم(۳۹۴استاندارد شماره  –
 : گرد تراض۹8۹استاندارد شماره  –
 گیری عناصر اصلی سیمان پرتلنداندازه –: تجزيه شیمیايی سیمان ۱۶۹۲استاندارد شماره  –
 گیری عناصر فرعی سیمان پرتلنداندازه –: تجزيه شیمیايی سیمان ۱۶۹۳استاندارد شماره  –
 گیری عناصر گوگرد به صورت سولدوراندازه –: تجزيه شیمیايی سیمان ۱۶۹۴استاندارد شماره  –
 گیری عناصر اکسید سديم و اکسید پتاسیماندازه –: تجزيه شیمیايی سیمان ۱۶۹۵استاندارد شماره  –
 ی سیمان پوزولانیهاويژگی: ۳۴۳۲استاندارد شماره  –
 ایی سیمان سربارههاويژگی: ۳۵۱7استاندارد شماره  –
 ی سیمان بنايیهاويژگی: ۳۵۱۶استاندارد شماره  –
 ی سیمان پرتلند آهنیهاويژگی: ۴۲۲۰استاندارد شماره  –
 ی سیمان پرتلند سدیدهاويژگی: ۲۹۳۱استاندارد شماره  –
 ی سیمان پنبه نسوزهاويژگی: ۴۰۵استاندارد شماره  –
 : سیمان تراض۹۹۰استاندارد شماره  –
 : آيین کاربرد حداظت و انبار کردن سیمان در کارگاه ساختمانی۲7۶۱استاندارد شماره  –
 ی سیمان، تدوين يا تجديدنظر شود.هر استاندارد ايرانی ديگری که تا زمان انعناد پیمان درباره –

المللی  سییازمان بین " در درجه اول اسییتانداردهای  تا زمانی که اسییتاندارد ايرانی در برخی موارد تدوين نشییده باشیید،  

، آلمانی  ASTMمعتبر خواهد بود و در صیورت نبودن اسیتاندارد مزبور به ترتیر اسیتانداردهای آمرينايی    " ISOاسیتاندارد  
DIN  بريتانیايی ،BS  یاپنی ،JIS    و شوروی سابقGOST  .ملاک عمل  رار خواهد گرفت 
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 و حداقل حدود قابل قبول هاویژگی 6 – 2 – 7 – 2

ی مصیرفی در هر پرویه بايد با شیرايم ا لیمی، شیرايم رويارويی و مو عیت عویو يا  هعه سیاختمانی هاسییمان
 سازگاری داشته باشد.

ی  هیاويژگی)ال ( و    ۶  –  ۲ –  7  –  ۲ی شییییمییايی انواع سییییمیان پرتلنید بیايید مهیابق بیا جیدول  هیاويژگی
 )ب( باشد. ۶ – ۲ – 7 – ۲فیزينی آنها مهابق جدول شماره 

 نامه بتن ايران انهباق داشته و الزامات آن را پاسخگو باشند.بايد با مندرجات آيین هاسیمانبه علاوه 

 ی مناسب برای مصارف گوناگونهاسیمان 7 – 2 – 7 – 2

آمده  7 –  ۲ – 7 –  ۲يی انتخاب نمود که در جدول هاسییمانتوان  برای مصیارف مختل  و شیرايم متنوع می
اسیییت. بديهی اسیییت اين جدول جنبه راهنما داشیییته و  بل از ا دام و اخذ تصیییمیم  هعی در هر مورد بايد 

 ی لازم، زير نظر دستگاه نظارت صورت گیرد.هاآزماي 

 ی شیمیایی انواع سیمان پرتلند  هاویژگی )الف(  6 –  2 – 7 – 2 شماره جدول

 )مقادیر بر حسب درصد وزنی سیمان( 

 هاویژای
 انواع 

1 2 3 4 5 
 – – – – – حدا ل 2SiO مندار اکسید سیلیسیوم
 – – – ۶/– – حداکثر  3O2Al مندار اکسید آلومینیوم

 – ۵/۶ – ۶/– – حداکثر  3O2Fe مندار اکسید آهن
 ۴/– ۵/– ۵/– ۵/– ۵/– حداکثر  MgO مندار اکسید منیزيم

       3SO مندار انیدريد سولدوريک

کمتر  A3C  (8%اگر    –الف   يییا   )

 باشد
 ۳/۲ ۲/۲ ۳/– ۵/۲ ۵/۲ حداکثر  

 – – ۴/– – ۳/– حداکثر   ( باشد %8بی  از )  A3Cاگر  –ب  
 ۳/– ۵/۲ ۳/– ۳/– ۳/– حداکثر   افت سر  شدن

 7۵/۰ 7۵/۰ 7۵/۰ 7۵/۰ 7۵/۰ حداکثر   با یمانده نامحلول

 – ۳۵/– – – – حداکثر  S3C سیلینات تری کلسیم
 – ۴۰/– – – – حدا ل S2C سیلینات دی کلسیم
 – 7/– ۱۵/– 8/– – حداکثر  A3C آلومینات تری کلسیم

 S3A+ C3C  ۵8/– – حداکثر – – – 
تترا کلسییییم آلومینوفريت به علاوه 

 دو برابر آلومینات تری کلسیم 

A)3AF+2C4(C 

 
 

 حداکثر 
 
– 

 
– 

 
– 

 
– 

 
–/۲۰ 
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 ی فیزیکی انواع سیمان پرتلند هاویژگی )ب(  6 –  2 – 7 – 2جدول شماره 

 هاویژای
 انواع 

1 2 3 4 5 

 حدا ل سهح مخصوص بر حسر سانتیمتر مربع بر گرم –نرمی  –الف 

 به وسیله دستگاه بلن
 به وسیله دستگاه لوشاتولیه

 
۲۶۰۰ 
۱۰ 

 
۲۶۰۰ 

– 

 
– 
– 

 
۲۶۰۰ 

– 

 
۲۶۰۰ 

– 

 %8۰ %8۰ %8۰ %8۰  به وسیله اتوکلاو –حداکثر انبساط  –ب 

 به وسیله سوزن وينا –گیرش  –ج 

 گیرش ابتدايی بر حسر د ینه نبايد کمتر باشد از:
 گیرش نهايی بر حسر ساعت نبايد بیشتر باشد از:

 
۴۵ 
۱۲ 

 
۴۵ 
۱۲ 

 
۴۵ 
۱۲ 

 
۴۵ 
۱۲ 

 
۴۵ 
۱۲ 

 تاب فشاری –د 

طبق  سیمت پنجم حدا ل منامت ملات سییمان با ماسیه اسیتاندارد )که  
شیود( بايد با توجه به شیرايم اسیتاندارد سییمان پرتلند تهیه و آزماي  می

 آوری و سن بتن معادل منادير زير )بر حسر مگاپاسنال( باشد.عمل
 يک روز در هوای مرطوب

 روز زير آب ۲يک روز در هوای مرطوب و 
 روز زير آب ۶يک روز در هوای مرطوب و 
 روز زير آب ۲7يک روز در هوای مرطوب و 

 
 
 

 
– 
۵/۹ 
۵/۱7 
۵/۳۱ 

 
 
 

 
– 
۰/8 
۰/۲۵ 
۵/۳۱ 

 
 
 

 
۵/۱۲ 
۰/۲۴ 

– 
– 

 
 
 

 
– 
– 
۰/7 
۰/۱8 

 
 
 

 
– 
– 

۵/۱۲ 
۰/۲7 

 تاب خمشی –هل 

حدا ل مناومت ملات سییمان با ماسیه اسیتاندارد )که طبق  سیمت پنجم 
شیود( بايد با توجه به شیرايم اسیتاندارد سییمان پرتلند تهیه و آزماي  می

 آوری و سن بتن معادل منادير زير )بر حسر مگاپاسنال( باشد.عمل
 يک روز در هوای مرطوب

 روز زير آب ۲يک روز در هوای مرطوب و 
 روز زير آب ۶يک روز در هوای مرطوب و 
 روز زير آب ۲7يک روز در هوای مرطوب و 

 
 
 

 
– 
۲۰ 
۳۰ 
۱۰ 

 
 
 

 
– 
۱۵ 
۳۵ 
۵۰ 

 
 
 

 
۳۵ 
۵۵ 
– 
– 

 
 
 

 
– 
– 
۲۵ 
۴۵ 

 
 
 

 
– 
– 
۳۰ 
۵۰ 

 حداکثر گرمای آبگیری بر حسر گالری بر گرم: –و 

 روزه 7
 روزه  ۲8

 
– 
– 

 
7۰ 
8۰ 

 
– 
– 

 
– 
– 

 
– 
– 

 

 نامه بتن ايران انهباق داشته و الزامات آن را پاسخگو باشند.بايد با مندرجات آيین هاسیمانبه علاوه 
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 7 –  2 – 7 – 2جدول 

 نوع سیمان مناسب موارد مصرف 
کارهای معمولی و عمومی شیییامل اسییینلتهای بتن آرمه، پلها،  هعات  

و اندودها   هاملاتیابانها ییییپی  ساخته بتن آرمه، جدول و فرش ک  خ
 نباشند.  هاسولداتيی که در معرض حمله هاساختمانو پی 

 (۱سیمان پرتلند معمولی )نوع 

 سیمان سدید و رنگی و اندودهای سیمانی تزئینی بتنهای نمايان  هاملات

کارهای جسییم )يا حجیم( مانند سیدهای وزنی، کارهايی که در معرض  
ريزی و اندودکاری در هوای   رار دارند و بتن  هاسییولداتحمله ضییعی   

 گرم

رباره  ییس  –لند  یییی، سیمان پرت۲ان پرتلند نوع ییییسیم
  پوزولانی   – ( سیرباره( و سییمان پرتلند  % ۲۵( تا ) % ۱۵)با ) 
 ( پوزولان(%۲۵( تا )%۱۵)با )

برداری زودتر از موعید منرر  بتنهیای بیا منیاومیت زودرض، مواردی کیه  یالیر
 اندودکاری در هوای سردريزی، بنايی و مورد نظر است، بتن

 ۳سیمان پرتلند نوع 

ريزی و انیدودکیاری در هوای گرم، کیارهیای بتن حجیم کیه در معرض  بتن
 نباشند. هاسولداتحمله  

 ۴سیمان پرتلند نوع 

 
 ی  ویهاسولداتمنابله با 

 ( سرباره(%۲۵سیمان پرتلند سرباره )با بی  از )
 ( پوزولان(%۲۵سیمان پرتلند پوزولانی )با بی  از )

 ، سیمان سوپر سولدات۵سیمان پرتلند نوع 

ی  وی بیه همراه يون کلر، منیابلیه بیا واکن   هیاسیییولدیاتمنیابلیه بیا  
 ها و ساخت بتن متراکم با ندوذپذيری کمسنگدانه

 ( سرباره(%۵۰سیمان پرتلند سرباره )با بی  از )
 ( پوزولان(%۴۰سیمان پرتلند پوزولانی )با بی  از )

و سییمان   ۱پوزولانی –سییمان بنايی، سییمان آهنی   و اندودها در شرايم عادی  هاملاتکارهای بنايی، 
 ۲سرباره –آهنی  

 یحمل و نقل و نگهدار 8 – 2 – 7 – 2

رسد. در هر دو حال مشخصات انواع سیمان به صورت بریسر سیمان به دو صورت فله و پاکتی به فروش می
بايد با د ت صورت گیرد و از اهر باران   اییییهسیمانیه انواع ییییگردد. بارگیری، حمل و تخلمیروی محموله درج 

و رطوبت بر آنها جلوگیری شییود. ظروف حمل سیییمان فله )بوننرها( بايد پس از تخلیه تمیز شییوند تا برای  
 محموله بعدی ايجاد آلودگی نننند. بریسر مشخصات سیمان بايد روی سیلوی سیمان در کارگاه یسبانده شود. 

انبار کردن سییمان امری بسییار مهم و حسیاض اسیت و از اين رو رعايت ننات خاصیی در انبار کردن سییمان 
در کارخانه  بل از فروش و در کارگاها  بل از مصییرف ضییرورت دارد. رطوبت عامل خهرناکی برای سیییمان 

ر گرفتن سییمان و تولید اسیت و بايد سییمان را در برابر آن حداظت نمود. رطوبت موجود در هوا به تدريج باع
توان آنها را با فشیار انگشیتان خرد شیوند که نمیها به حدی سیخت میشیود و گاهی او ات کلوخهکلوخه می

 
1. Lime-Pozzolan Cement 
2. Lime-Blast-furnace Slag Cement 
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توان برای کارهای سیاختمانی به مصیرف رسیاند، زيرا های سیخت شیده را نمیکرد. سییمان حاوی اين کلوخه
 شوند.علاوه بر ديرگیر شدن سبر کاه  مناومت بتن و ملات نیز می

های  يی که کارهای پراکنده دارند و منادير کم سییمان در نناط مختل  مورد نیاز اسیت، کیسیههاکارگاهدر 
سییمان اجباراو بايد در فویای باز انبار شیوند. در اين صیورت ک  محلی که سییمان روی آن ییده شیود، بايد 

ر برای بالا آوردن بستر ییییاده از تخته و آجییییراف خود بالاتر باشد. استدیییمتر از اطییسانت ۱۰خشک و دست کم  
های ییده شیده بر روی هم بايد مهابق  های پلاسیتینی برای خشیک نگه داشیتن ک  مدید، اسیت. کیسیهو ور ه
های پوشی  به اندازه کافی هم )ال ( با روک  برزنتی يا پلاسیتینی پوشییده شیده و لبه 8  – ۲ – 7  – ۲شینل  

، اجسام سنگینی مانند آجر يا سنگ روی آنها  رار داده شود. در هر حال پوشانی داشته باشند و در بالا و اطراف
 نگهداری سیمان به اين ترتیر نبايد برای مدت طولانی ادامه داشته باشد.

های سیییمان بايد در انبارهای در کارهای بزرگتر که  رار اسییت سیییمان پاکتی مصییرف شییود، کیسییه
های سییمان به فاصیله بندی شیده و کیسیهمخصیوصیی نگهداری شیوند. سین ، ديوار و ک  انبار بايد کاملاو نم

های ییده متر و پهنای ردي  کیسیه ۵/۱ها  سیانتیمتر از ديوار ییده شیوند. حداکثر ارتداع کیسیه ۳۰دسیت کم  
 متر است. ۳شده پهلوی هم 

 

 

 )الف( 8 –  2 – 7 – 2شکل 

 

ها بايد به نحوی باشید که دسیتیابی به هر محموله برای مصیرف و بازرسیی يا آزماي   انبار کردن کیسیه
اند، بايد زودتر از بنیه به مصیرف برسیند. درهای انبار به ويژه در هايی که زودتر وارد انبار شیدهآسیان باشید. کیسیه

ها نزديک به هم و پوشیاندن آنها با  نناط مرطوب بايد به نحو مناسیبی بسیته شیده و بسیته بماند، ییدن کیسیه
)ب( نحوه انبار کردن سییمان در فویای  8 –  ۲ – 7 –  ۲های پلاسیتینی نیز ا دام مدیدی اسیت در شینل  ور ه

 بسته نشان داده شده است.

 روکش از جنس برزنت و یا پلاستیک 

 الوار چارتراش
 وزنه روی روکش 



مصالح ساختمانی : دومفصل   

57 

 

نگهداری سییمان فله فنم در سییلو مجاز اسیت، هنگام ت ییر نوع سییمان، سییلوها بايد کاملاو تمیز شیوند.  
هدته   ۶( بیشتر باشد، نبايد در کیسه بی  از  %۹۰نگهداری و ذخیره سیمان در نناطی که رطوبت نسبی هوا از )

ماه تجاوز کند، در صیورت تجاوز از مهلتهای ياد شیده، سییمان بايد  بل از مصیرف   ۳و در سییلوهای مناسیر از  
های فشیرده در آيد. اين آزماي  شیود. سییمانی که برای مدت زيادی انبار شیود، ممنن اسیت به صیورت کلوخه

ها باز ها روی ک  اصییلاح نمود. ینانچه با يک بار غلتاندن کلوخهتوان با غلتاندن کیسییهگونه سیییمان را می
ی مناومت اسیتاندارد يا آزماي  افت ناشیی از گرما دادن هاآزماي د شیود، سییمان  ابل مصیرف اسیت وگرنه باي

 اطمینان از مرغوبیت سیمان انجام شود.)افت سر  شدن( به منظور 
ی آن مهابق اسیتاندارد نباشید، دستگاه نظارت حق دارد هاويژگیینانچه سییمانی مورد آزماي   رار گیرد و  

 مصرف آن را ممنوع و خروج آن را از کارگاه خواستار شود.
ای را در برای نگهداری انواع و مارکهای مختل  سیمان )بر پايه نام کارخانه سازنده( بايد محلهای جداگانه

های سییمان بايد مشیخصیات آن، مانند نوع سییمان، مارک کارخانه سیازنده و تاريخ نظر گرفت. روی کیسیه
 بندی و غیره یاپ شود.بسته

ای را بیه  در مو ع حمیل و ننیل سییییمیان، بیايید برای جلوگیری از پخ  گرد آن در هوا منررات ايمنی ويژه
مرحله اجرا گذاشییت و به ويژه برای پیشییگیری از ورود آن به دسییتگاه تندسییی، بايد در محلهايی که در آنجا 

 شود، دستگاههای تهويه تعبیه نمود.سیمان حمل و ننل و انبار می

استاندارد "ايران، با عنوان    ۲7۶۱به طور کلی در حمل و ننل و انبار کردن سیمان، رعايت استاندارد شماره 

 الزامی است. "ی ساختمانیهاکارگاهآيین کاربرد، حداظت و انبار کردن سیمان رد 

 

 

 )ب( انبار کردن سیمان در فضای بسته  8 –  2 – 7 – 2شکل 

 

 لایه قیراندود شده 

پوشش به وسیله لایه  

 قیراندود یا چوب

انبار که سطح خارجی آن با لایه  

 قیراندود پوشیده شده است. 

های آجری با لایه قیراندود پایه  

 الوار چوبی 

 فضای خالی 
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 آهک ساختمانی 3  – 7  – 2

 کلیات 1 – 3 – 7 – 2

ارتی ديگر نوعی سیمان هوايی )مهابق تعري  مندرج در ییییآهک ينی از مواد یسباننده ساختمان است، به عب
اسیت. معمولاو آهک  CaOرود. فرمول شییمیايی آهک زنده خالا، اکسیید کلسییم يا ( به شیمار می۱ – 7  – ۲

های دسیتی )يا سینتی(،  ائم و افنی گردنده به  را از پختن سینگ آهک يا کربنات کلسییم در ينی از انواع کوره
آورند. درجه پخت آهک بسیتگی به درجه خلوص سینگ آهک دارد، سینگ آهک پر مايه در گرمای دسیت می

پزد. آهک سیاختمانی بسیته به  درجه می ۱۴۰۰تا   ۱۰۰۰درجه و سینگ آهک کم مايه در گرمای  ۱۰۰۰تا   8۰۰
 يی نیز باشد.هاناخالصیدرجه خلوص سنگ آهک و نحوه پخت آن ممنن است کم و بی  حاوی 

تواند تا حدودی باعر ت ییر رنگ آن شییود،  می  هاناخالصیییآهک خالا، سییدید رنگ اسییت، ولی وجود 
نامند و از پختن آن آهک ینانچه ناخالصیی سینگ آهک کربنات منیزيم باشید، آن را سینگ آهک دولومیتی می

شیود، هر گاه ناخالصیی سینگ آهک، مواد رسیی و سییلیسیی باشید، از پختن آن بسیته به مندار  منیزيمی حاصیل می
شیود. آهک زنده میلی ترکیبی زيادی با آب داشیته و در تماض ناخالصیی، آهک نیمه آبی يا آهک آبی تولید می

گردد. در اين واکن  شیود و به هیدروکسیید کلسییم يا آهک شیندته تبديل میشیندد يا هیدراته میبا آن می
ی دستی  هاروشدراته  یییییه آهک هیییيابد. برای ته یشود و حجم آن نیز افزاي  ممندار زيادی گرما تولید می

 دارد.و صنعتی به شرح زير وجود 

 ی دستیهاروشالف: 
 ی کویک رواج دارد.هاکارگاهاز  ديم معمول بوده و هم اکنون نیز در  هاروشاين 

 روش تر آهک شويی – 1

کنند و به هم هايی ريخته و به آن آب اضییافه میهای سیینگ آهک پخته را در حوضییچهدر اين روش کلوخه
 درآيد.زنند تا شندته گردد و به صورت شیر آهک می

 باشد که با کشوی یوبی مسدود شده است.ای با تور سیمی میحوضچه دارای دريچه
کشیند تا شییر آهک از دريچه و تور سییمی عبور کرده و به سیمت پس از شیندتن آهک، کشیو را بالا می
دارند  ر میییییرا بد که آنها ییماننی میییدر روی تور با   هاصیییییناخالگودالی که در جلو آن حدر شده روان گردد. 
ر آهک در زمین اطراف گودال فرو رفته ییسازند.  سمتی از آب شیو حوضچه را با آهک شويی مجدد آماده می

گردد. پس از آننه آهک شیندته به شینل خمیر سیدتی در آمد و در سیهح آن ترکهايی و بخشیی از آن تبخیر می
دته شده ییییلاو شنییخوابانند تا کامهدته در گودال می 8تا   ۶سانتیمتر ايجاد شد، آن را به مدت   ۳تا  ۲به پهنای  

 و برای مصرف در ملات و شدته آماده شود.
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 روش خشک – 2

سیانتیمتر روی سیهح تمیزی ییده، روی آن آب  ۳۰تا   ۲۰های های آهک زنده را در لايهدر اين روش کلوخه
شیود تا های جديد و آبپاشیی، اين عمل تنرار میلايهکنند تا بشیندد. با اضیافه کردن پاشیند و زير و رو میمی

کنند ل اندود میییییندته را با کاهگییک شیید. روی توده آهییک متر برسییدود يییته به حییهای انباشارتداع کلوخه
، آن را به مصییرف هاناخالصیییگذارند تا بشییندد و به صییورت گرد درآيد. پس از سییرند کردن و گرفتن و می

 رسانند.می

 ی صنعتیهاروشب: 
 به خاطر کاه  دستمزد و بالا رفتن بازده کار و کاه  خهر ابداع شده و به  رار زيرند: هاروشاين 

 استداده از هیدراتور – 1

ای اسیت که به صیورت افنی يا  ائم، کار گذارده شیده و درون آن همزنهايی نصیر گرديده هیدراتور اسیتوانه
زنده را در هیدراتور ريخته و پس از بسیتن در هیدراتور و افزودن آب،  اسیت. خرده سینگ يا گرد سینگ آهک 

 آيد.زنند. بسته به مندار آب از شیر آهک تا گرد آهک شندته به دست میمحتويات آن را به هم می

 شندتن آهک با بخار آب – 2

اتمسییدر آنها را   ۴ – ۳های ريز يا گرد آهک زنده را در اتوکلاو  رار داده و با دمیدن بخار آب با فشییار  کلوخه
يی که ناخالصییی هاآهککنند. اين روش بیشییتر برای تسییريع در شییندتن آهک و هیدراته کردن هیدراته می

 شود و محصول آن گرد آهک شندته است.بیشتری دارند، به کار برده می
ی صینعتی، آهک شیندته به دسیت آمده را آسییاب کرده و با سیرند کردن يا ايجاد گردباد، آن را هاروشدر 

 کنند.بندی میبندی و سپس بستهدانه
آهک شیندته ینانچه در مجاورت هوا  را گیرد، با دی اکسیید کربن موجود در هوا، ترکیر شیده و دوباره 

 آيد.سنگ آهک يا کربنات کلسیم به وجود می
ی آبی به  هاآهکتوان مجدداو آهک زنده به دست آورد.  درجه می  ۴۰۰از گرما دادن آهک هیدراته تا حدود 

شندند،  ويژه آنهايی که دارای ناخالصیی زيادند و ترکیبشیان به سییمان پرتلند نزديک اسیت، در مجاورت آب نمی
 بلنه بايد آنها را آسیاب کرد.

یمان( گچ ییاتارد )ماسه آهک سییک، بییک، گل آهییه آهییی ماسهالاتییمدته و  ییآهک شندته در ساختن ش
پوزولان،   –های آهک مچنین در سیاختن یسیبانندهییییشیود. هبنايی و اندودها مصیرف میو آهک، در کارهای  

ی پايدار شییده آهنی، بتن آهنی  هاخشییتسییرباره، آجر ماسییه آهنی، پايدار کردن خاک و سییاختن  –آهک 
 شود.گیری میسنگین و متخلخل از آهک بهره

ی سیمانی باعر افزاي  خاصیت خمیری و  ابلیت کاربرد، افزاي  آب نگهداری،  هاملاتافزودن آهک به  
 شود.پذيری بیشتر ملات تحت تن  و یسبندگی بیشتر ملات به مصالح بنايی میافزاي  انعهاف
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و اندودها به آب، کاه  جمع شییدگی ناشییی از خشییک شییدن ملات و هابت  هاملاتکاه  ندوذپذيری 
ی سیمانی است، آهک هاملاتماندن حجم آن پس از گرفتن و سخت شدن از ديگر محاسن افزودن آهک به  

کاهد، مصیرف ی سییمانی میهاملاتبا خاک احتمالی موجود در ماسیه ترکیر شیده و از آهار مخرب خاک در 
بخشید، کاه  زمان ی خاک را بهبود میهاويژگیآهک در پايدار کردن خاک نیز معمول اسیت و بسییاری از  

خشیک شیدن مخلوط در نواحی مرطوب، کاه  میزان اننباض و انبسیاط خاک بر اهر ت ییر رطوبت، تسیريع در 
های خاک رسیی، افزاي  مناومت، کاه  ندوذ رطوبت و افزاي  دوام و پايايی خاک از جمله شینسیتن کلوخه

 آيد.مزايای استداده از آهک به شمار می

 انطباق با مشخصات و استانداردها 2 – 3 – 7 – 2

ها با آنچه در  ی فیزينی، شیییمیايی و منانینی و سییاير مشییخصییه ها ويژگی آهک مصییرفی در هر پرویه بايد از نظر  
ها، مشیخصیات فنی خصیوصیی، دسیتور کارها و ديگر مدارک پیمان ذکر شیده اسیت، مهابنت داشیته باشید.  ننشیه 

 مشخصات کارخانه سازنده و کیدیت سنگ آهک مصرفی در تولید آهک بايد  بلاو به تصوير دستگاه نظارت برسد. 
ی آزماي  آن بايد مهابق استاندارد ايرانی تجديدنظر شده هاروشی شیمیايی و فیزينی آهک و  هاويژگی

باشید. ینانچه تا زمان انعناد پیمان استانداردهای ايرانی ديگری درباره آهک   ۲7۰به شیماره   "آهک سیاختمانی"
تدوين يا تجديدنظر شود، استانداردهای مزبور نیز ملاک عمل  رار خواهند گرفت. تا زمانی که استاندارد ايرانی  

معتبر خواهد   "(ISO)المللی اسیتاندارد  سیازمان بین"در درجه اول اسیتاندارد  برخی موارد تدوين نشیده باشید،   در
و بريتانیايی  DINآلمانی ، ASTMالمللی به ترتیر اسیتاندارد آمرينايی بود و در صیورت نبودن اسیتاندارد بین

BS  .معتبر و مورد عمل  رار خواهد گرفت 

 و حداقل حدود قابل قبول هاویژگی 3 – 3 – 7 – 2

م ا لیمی و جوی، شرايم رويارويی ییییصرف، شرايییییآهک مصرفی در هر پرویه بايد با توجه به مورد و محل م
 انتخاب شود.کننده و ساير عوامل تعیین

، آهک زنده به انواع کلسیییومی ۲7۰به شییماره   "آهک سییاختمانی"در اسییتاندارد ايرانی تجديدنظر شییده  
ی آزماي  شیمیايی هاروشبندی شده و شرايم و  )آهک سدید(، نیمه آبی )آهک خاکستری( و منیزيمی تنسیم

 آن درج گرديده است.
 باشد. ۳ – ۳ – 7 – ۲ی شیمیايی انواع آهک زنده بايد مهابق جدول شماره هاويژگی

( آن از %۱۰۰مینرونی و )  ۳۰۰( آن از الک %۹۵های گرد انواع آهک بايد به  سیمی باشید که )ريزی دانه
 ( باشد.%۳۰مینرونی بگذرد و افت سر  شدن آهک شندته کمتر از ) ۱8۰الک 

روز با وسیايلی نمناک  ۲8آهک بايد در جايی مصیرف شیود که هوا نمناک باشید يا دسیت کم آن را به مدت 
 نگه دارند.

 


