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کسببد درآمد صا بب  از اخح  ببلاصیت کارشببناس رسببمی از يک سببو و اعت ار  صا بب  از 

ها، آزمونيابی به اين  بلاصیت از سبوی ديگر، من ر به اين شبده که ق ولی در اين  دسبت

 های عمران و معماری شبببود.التحصبببیلان رشبببتههای مهم فارغت دي  به يکی از دغدغه

ها، صال توجه به اين نکتبه ضبببروری اسبببت که در زمان اق بال زياد داوطل ان به اين آزمون

يابی ديرتر به کسبد درآمد صا ب  از ق ولی ديرتر به معنای ورود ديرتر به اين صرفه، دسبت

خواهد بود.پس لازم و منطقی  شبدگان ادوار گحشبته و ...تن پشبت  بف ق ولآن، قرار گرف

کارهای در دسبترس را برای ق ولی در اولین ها، تمام ابزار و راهاسبت که داوطل ان اين آزمون

 کار ب ندند.رو بهآزمون پیش

ی  لعبه هبا وجود دارد، از جملبه مطباکبارهبای زيبادی برای موفقیبت در اين آزمونابزارهبا و راه

های  دقیق و عمیق م اصث مقررات ملی سبباختمان و سبباير منابع آزمون، شببرکت در کلاس 

ترين  های آزمايشبببی و غیره.بدون شبببک، يکی از مهمآمادگی آزمون، شبببرکت در آزمون

های ادوار گحشته است.اين موضوع از دو جهت صايز اهمیت  کارها، بررسی سؤالات آزمونراه

شببده در ها، تکرار بندها و مفاهیم مطرحاز سببؤالات اين آزمونکه بخشببی باشببد.اول آنمی

 ها آشنا خواهید شد.که با نگرش طراصان سؤال در اين آزمونهای ق   است.دوم آنآزمون

ی برخورد کارها، يک جای خالی باقی خواهد ماند و آن نحوهاما در کنار اين ابزارها و راه

اند اما اصتمال ی طرح سبؤال نداشبتهآزمون اسبت که سبابقههايی از منابع  داوطل ان با بخش

کلی من ع و م حث مدنظر دارای ويرايش جديدی که بهها وجود دارد، يا آنطرح سبؤال از آن

 ی طرح سؤال از آن دشوار است.بوده و تشخیص شیوه

هبای ادوار  برای پر کردن اين جبای خبالی، سبببعی کرديم ببا بررسبببی دقیق تمبام آزمون

  آزمون  تشببريک کام  سببؤالات تیلیفی"رو را با اين نگرش و با عنوان  ه، کتاب پیشگحشببت

 فراهم کنیم.  "کارشناس رسمی رشته راه و ساختمان

  :های بارز اين کتاب بايد به موارد ذي  اشاره کنیماز ويژگی

 در اين کتباب، در مورد منبابع ببا ويرايش جبديبدتری مباننبد م حبث پن م )ويرايش  -۱

(، م حث هشبببتم ۱۴۰۰(، م حث هفتم )ويرايش ۱۳۹۸ حث شبببشبببم )ويرايش ، م(۱۳۹۶

هبا و (، تلاش شبببده اسبببت از تمبام بخش۱۳۹۹( و م حبث نهم )ويرايش  ۱۳۹۸ويرايش  )

 ببورت بند به بند ها وجود دارد، بهها در اين آزمونبندهايی که اصتمال طرح سببؤال از آن

جز اين موارد، اين کتاب شبام   گردد.بهسبؤالاتی اسبتاندارد و متناسبد با آزمون مدنظر طرح  

، ويرايش ۲۸۰۰ها در برابر زلزله )اسببتاندارد  نامه طراصی سبباختمانسببؤالات تیلیفی از آيین

(،  ۱۳۹۰راهنمای جوش و اتصبالات جوشبی )ويرايش   (،۱۳۹۲چهارم(، م حث دهم )ويرايش 

، نشبريه  ۴۳۱۱  (، نشبريه۱۳۹۲ودوم )ويرايش  م حث بیسبت  (،۱۳۹۲م حث دوازدهم )ويرايش 

 باشد.می ۱۰۱و نشريه  55



شبده بر بندی بورت ط قهت بهسبؤالا  محکور، سبعی شبده اسبت در مورد اکمر منابع  -۲

های آن منابع باشبند.اين موضبوع در روند آمادگی و ها و بخشاسباس سباختار و روند فصب 

 کننده خواهد بود.تسلط شما بر منابع آزمون بسیار کمک

ی سبؤالات، ارجاع دقیق و کام  به منابع به همراه پاسب  کاملا  نامهپاسب در بخش  -۳

تواند ی سبؤالات میتشبريحی ارائه شبده اسبت.اين موضبوع برای دری دقیق مفهوم و فلسبفه

  کننده باشد.بسیار کمک

های دست بشر دارای عید و ضعف هستند در انتها قاب  ذکر است که شايد تمام ساخته

رو نیز از اين قاعده مسبتمنی نیسبت.لحا از لطف شبما مخاط ان ارجمند که پیش و يقینا  کتاب

تر و مفیبدتر يباری و هبدايبت ی آثباری مطلوبی خود مبا را در جهبت ارائبهببا انتقبادات سبببازنبده

 .کنیم و قدردان وجود شما هستیمکنید، تشکر میمی
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 بر دیگر اسناد و مدارک پیمان اولویت دارد؟های ذیل گزینهیک از در صورت وجود دوگانگی بین اسناد و مدارک پیمان، کدام -1
 ب( شرایط عمومی پیمان  الف( شرایط خصوصی پیمان

 د( مشخصات فنی پیمان  ی پیماننامهج( موافقت

 اولویت دارد؟ مواردبر دیگر های ذیل گزینهیک از ، کدامپیمانمربوط به مشخصات فنی در صورت وجود دوگانگی  -2
 مشخصات فنی عمومیب(   مشخصات فنی خصوصیالف( 
 های )الف(، )ب(، یا )ج(سته به مورد، هر یک از گزینهبد(   های اجرایینقشهج( 

 اولویت دارد؟اسناد و مدارک پیمان های ذیل بر دیگر یک از گزینه، کدامبهای کاردر صورت وجود دوگانگی مربوط به  -3
 شرایط خصوصی پیمانب(   ی پیماننامهموافقتالف( 
 فهرست بهاد(   مقادیر کارج( 

 باشد؟ذیل صحیح می هایگزینهیک از مطابق شرایط عمومی پیمان، کدام -4
که در کار نصببخ خواهببد شببد مببورد   یقطعات  ای  زاتیمنظور ساخت تجهکارفرما، که به  یلیتحو  یهانیها و زمخارج از محل  یدیتول  یهاکارخانه  ایها  کارگاهالف(  

 .دیآیشمار مجزء کارگاه به ردیگیاستفاده قرار م
 .دنشویم محسوب کاریپا زاتیمصالح و تجه، نصخ ایموجود در محل مصرف  زاتیمصالح و تجهب( 
خببارج از کارگبباه  یدیتول یهاکارخانه ایها نظر مهندس مشاور، در کارگاه  ریکارفرما و ز  یبا اجازه  مانیموضوع پ  یکه در اجرا  یزاتیساخته و تجهشیقطعات پج(  

 .رودیمنشمار به کاریپا زاتیساخته شده است در حکم مصالح و تجه
 .شودیمنکارگاه منظور  زیجزء تجه، شده نیاجرا تأم یدوره یکه برا یازیلوازم مورد ن گریآشپزخانه و د ،یمسکون ،یادار یهیاثاثد( 

 ؟باشدنمیصحیح  ذیلیک از تعاریف مطابق شرایط عمومی پیمان، کدام -5
اعمبباض ضببرایخ پیمببان و ضببرایخ الف( نرخ پیمان در مورد هر یک از اقلام کار عبارت است از بهای واحد آن قلم کار در فهرسببت بهببای منهببم بببه پیمببان بببا 

 شده در فهرست بها و مقادیر کار.بینیپیش
 ی پیمان.ی پیمان به مدت اولیهب( متوسط کارکرد فرضی ماهانه عبارت است از حاصل تقسیم مبلغ اولیه

 ی پیمان.ج( ضریخ پیمان عبارت است از حاصل تقسیم مبلغ نهایی پیمان به مبلغ اولیه
 شود.نامه درج میموافقت 3ی پیمان که در ماده ی پیمان عبارت است از مبلغ پیمان هنگام مبادلهاولیهد( مبلغ 

 تیصسورت وعسع  افستیماه پس  از در  چهاربه مدت    کارمانیپ  اگر  ،یعمران  یپروژه  کی  یدر اجرامطابق شرایط عمومی پیمان،    -6

 است؟ ح یصح نهیکدام گز مانیپ یعموم طیاساس شرا . بردیمان یمزد همان ماه کارگران خوددارموقت، از پرداخت دست
صببورت  نیدرصد از اولبب  10 یاضافهمزد کارگران را پرداخت و بهدست کار،مانیبه پ  یمشاور، کارفرما با تذکر کتب  ریبار باشد، با تأث  نیاول  یکه برا  ی( در صورتالف
 .کندیکسر م کارمانیپ تیوضع
 .کندیکسر م کارمانیدرصد، از مطالبات پ 10 یاضافهمزد کارگران را پرداخت نموده و بهبار باشد، کارفرما راساً دست نیاول یکه برا ی( در صورتب
 یعموم طیشرا تیرا با رعا  مانیپ  تواندیآن پرداخت شده است، کارفرما م  تیکه صورت وضع  یماه  یمزد کارگران برادر پرداخت دست  ریخأ( در صورت تکرار تج

 فسخ کند.
 . کند ی کسر م  کار مان ی درصد، از مطالبات پ   20 ی اضافه مزد کارگران را پرداخت و به دست   کار، مان ی به پ   ی با تذکر کتب  تواند ی بار باشد کارفرما م   ن ی دوم   ی که برا   ی ( در صورت د 
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ی زمانی تفصسییی اجسرای کسار ی برنامهتاریخی برای ارائهصورتی که در اسناد و مدارک پیمان،  در  مطابق شرایط عمومی پیمان،    -7

 های ذیل است؟یک از گزینهکار برای تسییم آن به مهندس مشاور مطابق با کدامتعیین نشده باشد، مهیت پیمان

 ی پیمانماه از تاریخ مبادله 1ظرف ب(  ی پیماناز تاریخ مبادله ماه 3ظرف الف( 

 تجهیز کارگاهماه از تاریخ  1ظرف د(   کارگاهتجهیز ماه از تاریخ  3ظرف ج( 

شسده از مطابق شرایط عمومی پیمان، اگر در حین کار با ذکر دلیل از سوی مهندس مشاور معیوم شود که رئسی  کارگساه عمعرفی  -8

 ......... . کار بنماید، . کار( قادر به انجام وظایف خود نیست و مهندس مشاور درخواست تعویض او را از پیمانسوی پیمان

 کار مکلف است ظرف دو ماه شخص واجد صلاحیت دیگری را که مورد قبوض مهندس مشاور باشد، معرفی کند.الف( پیمان

 کار مکلف است ظرف یک ماه شخص واجد صلاحیت دیگری را که مورد قبوض مهندس مشاور باشد، معرفی کند.ب( پیمان

 واجد صلاحیت دیگری را که مورد قبوض مهندس مشاور باشد، معرفی کند.روز شخص  15کار مکلف است ظرف ج( پیمان

 تواند موضوع را به اطلاع کارفرما رسانده و کسخ تکلیف نماید.کار مید( تشخیص توانایی یا عدم توانایی رئیس کارگاه با مهندس مشاور نبوده و پیمان

پیش از انجام اقدامات لازم  ،باید مورد آزمایش، بازدید و تأیید قرار گیرد  کار عمییاتی را کهپیمانمطابق شرایط عمومی پیمان، اگر   -9

 .......... . بپوشاند، 

 .ی خود اقدام به پوشش مجدد نمایدو تأییدات لازم، به هزینه آزمایشاتی خود بردارد و پس از انجام شده را به هزینههای انجامباید پوششالف( 

 ی خود اقدام به پوشش مجدد نماید.و تأییدات لازم، به هزینهآزمایشات بردارد و پس از انجام  کارفرمای به هزینه شده راهای انجامباید پوششب( 

 اقدام به پوشش مجدد نماید.کارفرما ی و تأییدات لازم، به هزینهآزمایشات ی خود بردارد و پس از انجام شده را به هزینههای انجامباید پوششج( 

 اقدام به پوشش مجدد نماید.کارفرما ی و تأییدات لازم، به هزینهآزمایشات بردارد و پس از انجام کارفرما ی شده را به هزینههای انجامباید پوششد( 

 ی کیست؟باشد، به عهدهکار پیمانی بیمه که مربوط به مدت تأخیر غیرمجاز مطابق شرایط عمومی پیمان، آن قسمت از هزینه -10

 کارفرما الف(

 کارپیمانب( 

 کار است.ی پیمانی پیمان باشد بر عهدهدرصد مدت اولیه 5در صورتی که مدت تأخیر غیرمجاز بیش از ج( 

 ی کارفرما است.ی پیمان باشد بر عهدهدرصد مدت اولیه 2تر از در صورتی که مدت تأخیر غیرمجاز کمد( 

یک کار، برای ابلاغ کارها و حوادث مشمول بیمه مطابق با کدامکارفرما پ  از استعلام پیمانمطابق شرایط عمومی پیمان، مهیت   -11

 های ذیل است؟از گزینه

 روز 45د(  ج( یک ماه روز 15ب(  روز 10الف( 

کدام اقسدام ار، کتوسط پیمان هاو نقشه ها یا ابهام در مدارکی اشتباه در اندازهمطابق شرایط عمومی پیمان، در صورت مشاهده  -12

 ؟صحیح است

 کار باید کار را تعطیل کند و موضوع را به اطلاع کارفرما برساند.الف( پیمان

 ها را از مهندس مشاور درخواست کند.موقع رفع نقص آنکار باید بهپیمان( ب

 باید طبق نظر دفتر فنی خود اقدام کند و بعداً به اطلاع مهندس مشاور برساند. کار( پیمانج

 ها و مدارک موجود کار را ادامه دهد.مسئولیتی نداشته و بر اساس نقشه کارپیماند( 

لاع مهنسدس ها ایرادی داشته باشد و بسه ا سکار در مورد درستی بعضی نقشهی که پیمانمطابق شرایط عمومی پیمان، در صورت  -13

یک از کسدام، ها ایراد داشته باشسدچنان نسبت به آنکار همها را تأیید کند ولی پیماناما مهندس مشاور درستی نقشهمشاور برساند،  

 صحیح است؟های ذیل گزینه

 .ها مسئولیتی نداردکار فقط مسئوض اجرای درست کار است و در مورد صحت نقشهدر چنین حالتی پیمانالف( 

 .طبق نظر او انجام دهد ،و پس از دریافت نظر کارفرما موضوع را به کارفرما منعکس کندکار باید ب( پیمان

 برساند. کارفرمابه اطلاع موضوع را کار باید طبق نظر دفتر فنی خود اقدام کند و بعداً ج( پیمان

 .باشدکار نمیی پیمانبه عهدهی رفع عیخ و نقص و هزینهکار مسئولیتی نداشته پیمان در چنین حالتی د(
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 است.  پاسخ سؤال( جع ینهیگز، 2ماده ، 1مطابق صفحه  1

است: ریشامل اسناد و مدارک ز مان،یپ نیا 
 نامهموافقت (الف
 یعموم طیشرا (ب
 یخصوص طیشرا (ج
 یکل یزمان یبرنامه (د
 کار ریفهرست بها و مقاد (ه
 .یفن یها و استانداردها(، دستورالعملیخصوص یمشخصات فن ،یعموم ی)مشخصات فن یمشخصات فن  (و 
 هانقشه (ز

شببمار به مانیاسناد و مدارک پ ءجز زیگردد نیمبادله م مانیپ نیطرف نیب ایشود یابلاغ م  کارمانیبه پ  مان،یپ  یکار و به منظور اجرا  یاجرا  نیکه ح  یلیتکم  اسناد
 مجلس باشد.کار و صورتدستور ،نقشه ،یصورت مشخصات فناسناد، ممکن است به نیشود. ا هیته مانیدر چارچوب اسناد و مدارک پ دیاسناد با نی. ادیآیم
 دارد. تیاولو مانیاسناد و مدارک پ گریبر د مانیپ ینامهموافقت مان،یاسناد و مدارک پ نیب یصورت وجود دوگانگ در

 است.  پاسخ سؤال( الفع ینهیگز، 2ماده ، 1مطابق صفحه  2

و مشخصات  ییاجرا یهانقشه ،یخصوص یبا مشخصات فن خیترتبه تیباشد، اولو یمربوط به مشخصات فن مانیاسناد و مدارک پ  نیب  موجود یهرگاه دوگانگ
 .است یعموم یفن

 است.  پاسخ سؤال( دع ینهیگز، 2ماده ، 1مطابق صفحه  3

دارد. تیاولو مانیاسناد و مدارک پ گریفهرست بها بر د شد،کار با یمربوط به بها مانیاسناد و مدارک پ نیب موجود یاگر دوگانگ 

 است.  پاسخ سؤال( بع ینهیگز، جزء عج( و عو( 13ماده جزء عب( و  12ماده ، 6و  5مطابق صفحه  4

-  که در کار نصخ خواهد شببد مببورد   یقطعات  ای  زاتیمنظور ساخت تجهکارفرما، که به  یلیتحو  یهانیها و زمخارج از محل  یدیتول  یهاکارخانه  ایها  کارگاه
 .دیآیشمار نمجزء کارگاه به ردیگیاستفاده قرار م

 .شودیم دهینام کاریپا زاتیمصالح و تجه زینصخ ن ایموجود در محل مصرف  زاتیمصالح و تجه -
خببارج از کارگبباه  یدیبب تول یهاکارخانه ایها نظر مهندس مشاور، در کارگاه  ریکارفرما و ز  یبا اجازه  مانیموضوع پ  یکه در اجرا  یزاتیساخته و تجهشیقطعات پ  -

 .رودیشمار مبه کاریپا زاتیدر حکم مصالح و تجه زیساخته شده است ن
 .شودیکارگاه منظور م زیشده و جزء تجه نیاجرا تأم یدوره یاست که برا یازیلوازم مورد ن گریآشپزخانه و د ،یمسکون ،یادار یهیعبارت از اثاث ل،یوسا -

 است.  پاسخ سؤال( جع ینهیگز، (وع و (هسع عد(، (،ججزء ع 14ماده ، 7و  6مطابق صفحه  5

-  یهاخیو ضببر  مببانیپ  خیبببا اعمبباض ضببر  مببانیمنهببم بببه پ  یواحد آن قلم کار در فهرسببت بهببا  یاز اقلام کار، عبارت از بها  کیدر مورد هر  مانینرخ پ 
 کار است. ریشده در فهرست بها و مقادینیبشیپ
 است. مانیپ یهیبه مدت اول مانیپ یهیمبلغ اول میتقسماهانه، عبارت از حاصل  یکارکرد فرض متوسط -
 کار است. یاجرا ینهیبه مبلغ برآورد هز مانیپ یهیمبلغ اول میحاصل تقس مان،یپ خیضر -
 . شود ی م   جاد ی در آن ا  مان، ی اساس اسناد و مدارک پ   است که بر  ی احتمال  رات یی نامه و تغ موافقت   3مبلغ درج شده در ماده   مان، ی پ  یی مبلغ نها   -
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 است.  پاسخ سؤال( جع ینهیگز، جزء عو( 17ماده ، 9مطابق صفحه  6

مهندس  د،یآ شیپ یریخأمزد کارگران تکه در پرداخت دست یمزد کارگران خود را طبق قانون کار مرتباً پرداخت کند. در صورتمتعهد است که دست  مانکاریپ
که  ییهاماه  ایماه    یبرا  رامزد کارگران  دست  تواندیکارفرما م  کار،مانیدر صورت استنکاف پ  .دیکه طلخ کارگران را پرداخت نما  کندیاخطار م  کارمانیمشاور به پ
 یهبباکارگاه است، با توجه بببه پرداخت  سییر  یامها  یکه در دست کارگران و دارا  یکارگر  یهاپرداخت شده است طبق کارنامه  کارمانیآن به پ  تیوضعصورت

 15 یاضببافهرا به یپرداخببت کنببد و مبلببغ پرداختبب   کارمانیاز محل مطالبات پ  کارمانیمهندس مشاور و پ  یندهیها شده است، با حهور نماکه به آن  الحسابیعل
با  کار،مانیپی ندهینما  که  یکند. در صورت  نیتأم  کارمانیپ  یهانینباشد، از محل تهم یکاف  کارمانیو اگر مطالبات پ دیمنظور نما  کارمانیپ یدرصد، به حساب بده

عمببل و   نیبر ا  یحق اعتراض  کارمانیپ  کهنیبدون ا  دهد،یمزبور را انجام م  پرداختکند، کارفرما    یها خوددارپرداخت  یهندس مشاور، از حهور براوجود اخطار م
که  یماه  یماه، برا  کیاز    شیمزد کارگران به مدت بدر پرداخت دست  ریخأآنان داشته باشد. در صورت تکرار ت  یاستحقاق  زانیو تعداد کارگران و م  یمبلغ پرداخت

 .دیرا فسخ نما مانیپ تواندیآن پرداخت شده است، کارفرما م تیوضعصورت

 است.  پاسخ سؤال( بع ینهیگز، جزء عب( 18ماده ، 10مطابق صفحه  7

یزمببان  یبرنامببهو    موجود  یهاکار را طبق نظر مهندس مشاور بر اساس نقشه  یاجرا  یلیتفص   یزمان  یمتعهد است که سازمان، روش اجرا و برنامه  کارمانیپ 
تا پس از اصلاح  دیمهندس مشاور نما میشده است، تسل نییتع مانیکه در اسناد و مدارک پ  یگریمدت د ای مانیپ  یمبادله خیماه از تار  کیکند و ظرف  هیته  یکل

 هیبب هنگام کردن آن تههو ب یلیتفص  یبرنامه زمان یهیته یچگونگ یبرا یاتیئجز مان،یشود. اگر در اسناد و مدارک پابلاغ    کارمانیاجرا به پ  یکارفرما برا  خیو تصو
 .باشدیآن م تیملزم به رعا کارمانیشده باشد، پ

 است.  پاسخ سؤال( بع ینهیگز، جزء عز( 18ماده ، 10مطابق صفحه  8

در  دیبب کارگاه با سیی. ردینما یکارگاه معرف سییعنوان ررا که مورد قبوض مهندس مشاور باشد، به  یتیشخص واجد صلاح  ات،یاز آغاز عمل  شیپ  دیبا  کارمانیپ
 سببت،یخببود ن فیبه انجام وظا رکارگاه قاد سییو نظارت او انجام شود. اگر ضمن کار معلوم شود ر  تیبا مسئول  ،ییاجرا  اتیاوقات کار در کارگاه حاضر باشد و عمل

را کببه مببورد  یگببرید تیماه، شخص واجد صلاح کیمکلف است ظرف  کارمانیخواهد کرد و پ کارمانیاو را از پ  ضیدرخواست تعو  ل،یمهندس مشاور، با ذکر دل
 کند. یقبوض مهندس مشاور باشد، معرف

 است.  پاسخ سؤال( الفع ینهیگز، (بجزء ع 19ماده ، 12مطابق صفحه  9

کامببل  یریگبه هر صببورت، کنتببرض و انببدازه ای ستند،ین یو بعداً مرئ شوندیم دهیکه پس از انجام کار پوش یاتیها و تمام عملراه یرسازیها و زبنا یتراز کف پ
ها، مجلسصببورت نیبب ه برسد. اکارگا سییرمهندس ناظر و  یمجلس شود و به امهاها صورترفتن آثار آن  نیاز ب  ایشدن    دهیاز پوش  شیپ  دینباشد، با  سریها مآن

کببه اقببدامات از آن شیشببود، پبب  دییبب تأ ایو  ردیقرار گ دیبازد ای شیمورد آزما دیرا که با یاتیعمل کارمانی. اگر پهاستتیوضعصورت  میدر تنظ  هایریگملاک اندازه
 ی انجام کار از سو دییلازم و تأ یدهایو بازد  هاشیو پس از انجام آزما  ردازدخود بپ ینهیانجام شده را به هز  یهاانجام شود بپوشاند، موظف است پوشش  گفتهشیپ

 خود، نسبت به پوشش مجدد و اصلاح کار اقدام کند. ینهیمهندس ناظر، به هز

 است.  پاسخ سؤال( بع ینهیگز، (ججزء ع 21ماده ، 15مطابق صفحه  10

از  یشده است، در مقابل موارد نییتع مانیرا که در اسناد و مدارک پ مانیموضوع پ یآن قسمت از کارها ایاز شروع کار، تمام    شیمکلف است که پ  کارمانیپ
 خ یتا تار دیبا هانامهمهیکند. ب میتسل رفرمارا به کا  هانامهمهینموده و ب مهیکه مورد قبوض کارفرما باشد ب  یاشده به نفع کارفرما نزد مؤسسهادیحوادث مذکور در اسناد  

کنببد. کارفرمببا   دیبب لازم اسببت تمد  کهیرا تا مدت  هانامهمهیمکلف است که ب  کارمانیموقت انجام نشده است، پلیکه تحو  یموقت اعتبار داشته باشد، تا زمانلیتحو
کببه  مببهیب یهانهی. آن قسمت از هزکندیپرداخت م گرمهیبه ب ناًیع گر،مهیب  یشده از سوررا در مقابل ارائه اسناد صاد  گفتهشیبه شرح پ  مهیمربوط به ب  یهانهیهز

 .شودیمنظور م کارمانیپ یبه حساب بده باشد،یم کارمانیپ رمجازیغ ریمربوط به مدت تأخ

 است.  پاسخ سؤال( الفع ینهیگز، جزء عج( 21ماده ، 16مطابق صفحه  11

دینمایکار را از کارفرما استعلام م یمهیب یچگونگ کارمانیاز شروع کار، پ  شینشده باشد، پ  نییتع  مانیکار در اسناد و مدارک پ  یمهیب  فیتکل  کهی  در صورت 
 کار اقدام کند. مهیبند، در مورد ب نیطبق مفاد ا کارمانیتا پ کندیابلاغ م کارمانیو به پ نییرا تع مهیروز کارها و حوادث مشموض ب 10و کارفرما در مدت 

 است.  پاسخ سؤال( بع ینهیگز، جزء عب( 22ماده ، 18مطابق صفحه  12

مربوط به آن قسمت را با دقت مطالعه کنببد  یاسناد و مدارک فن گریها و دها، دستورالعملاز آغاز هر قسمت از کار، تمام نقشه شیموظف است که پ  کارمانیپ
کمبود نقشه  ،یطور کلبه .نماند یاقخود و کارکنانش ب یکار برا یاجرا  یاز نظر چگونگ  یابهام  گونهچیکه ه ینحوبه  د،یها را کنترض نماشده در نقشهدرج  یو اندازه

در مدارک،  یکسر ایهرگونه ابهام  ایها اشتباه در اندازه یصورت مشاهده در. کاهدیار نمکامل ک یبر اجرا یمبن کارمانیهر قسمت از کار هرگز از تعهدات پ یبرا
 یزمببان  یها را از مهندس مشاور درخواست کند. مهندس مشاور موظف است که با توجه بببه برنامببهبه موقع رفع نقص آن  دیبا  کارمانیها پدستورالعمل  ایها  نقشه
 اقدام کند. کارمانیها و ابلاغ به پنقشه لیتکم یکار، برا یاجرا
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 ؟باشدمین یآب یهامانیس دهندهلیتشک یمواد اصلیک از موارد زیر جزء کدام -1
 آهن دیاکسد(  سیلیسج(  گچب(  آهکالف( 

 ؟باشدهای ذیل مییک از گزینهمطابق کدامپرتلند  مانیسدر خاک رس  بهسنگ آهک  ینسبت وزن -2
 5تا  3د(  4تا  3ج(  5تا  2ب(  4تا  2الف( 

 ؟نیستصحیح  یرنگ سفید و یهامانیس در مورد لیذ یهانهیاز گز کیکدام -3
ساخت  ندیبه فرآ رهیو غ میزیآهن و من یدهایاکس رینظ  یتفاوت که از ورود مواد رنگ  نیاست با ا  یپرتلند معمول  مانیهمانند س  دیسف  مانیس  ییایمیش  بیترکالف(  
 .شودیم یریجلوگ
 شود.عنوان مواد رنگی استفاده میبه آهن دیاکسقرمز، از  یرنگ یهامانیساختن س یبراب( 

 ساخت. اهیو س یاقهوه یرنگ یهامانیفقط س توانیم یپرتلند معمول مانیبا س( ج
 .شوندیمصرف م ینیتزئ یکارها یبرا شتریب یو رنگ دیسف یهامانیسد( 

 است؟ لیذ یهانهیاز گز کیکدام مطابق یرنگ یهامانیدر س یرنگ مصرف زانیم -4
 مانیس یدرصد وزن 10تا  2ب( حدود   مانیس یدرصد وزن 7تا  2الف( حدود 

 مانیس یدرصد وزن 7تا  5د( حدود   مانیس یدرصد وزن 10تا  5( حدود ج

 های ذیل است؟یک از گزینه، مطابق کدام5میزان افت سرخ شدن سیمان پرتلند نوع  -5
 درصد وزنی سیمان 5حداکثر ب(   درصد وزنی سیمان 5حداقل الف( 

 درصد وزنی سیمان 3حداکثر د(   درصد وزنی سیمان 3حداقل ( ج

 ؟نیست مناسب لیذ هایسیماناز  کیکدام، کلر ونیهمراه به یقو یهامقابله با سولفاتجهت  -6
 سرباره 55پرتلند سرباره با % مانیسب(   5پرتلند نوع  مانیسالف( 

 پوزولان 50% با یپرتلند پوزولان مانیسد(  پوزولان 45% با یپرتلند پوزولان مانیس( ج

 . از اطراف خود بالاتر باشد متریسانت..........  و دست کمبوده خشک  دیشود، بامی دهیروی آن چ مانیکه س یکف محل -7
 20د(  15( ج 10ب(  5الف( 

 تواند باشد؟های ذیل مییک از گزینهمطابق کدام هادانهسنگ یدرشت حداکثرمانند سدها  میهای جسسازه در -8
 254د(  75( ج 8/50ب(  38الف( 

های ذیل یک از گزینهی ریز و درشت بتن مطابق کدامهادانهترتیب برای سنگی در کل نمونه بههای رسکلوخه حداکثر درصد وزنی -9

 است؟
 25/0و  5د(  5/0و  5( ج 25/0و  3ب(  5/0و  3الف( 

مانده و سپس بهه  یساعت در محل باقچند  مصالح  نیا دیدر کارگاه با  یسنگ  مصالح   برای  نواختکیبه رطوبت    یابیبرای دست  -10

 ؟برسند مصرف
 ساعت 24د( حداکثر  ساعت 24ج( حداقل  ساعت 12ب( حداکثر  ساعت 12الف( حداقل 

 ؟ستنیساز در بتن افزودنی حباباز تأثیرات استفاده از مواد های ذیل یک از گزینهکدام -11
 بتن یرهیاز جدا شدن مواد و رو زدن ش رییجلوگب(   بتن مانیکاهش نسبت آب به سالف( 

 زداخیو مواد  یزدگخی برابر شده دربتن سخت دارییپاد(  یبتن معمول ی نسبت بهرینفوذپذافزایش ( ج
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 ؟نیست (و اسلامپ ثابت مانیبا مقدار س) در بتن آبی کاهنده افزودنی موادهای ذیل از تأثیرات استفاده از یک از گزینهکدام -12
 انداختنخطر آب افزایشب(   مقاومت بتن شیافزاالف( 

 بتن رییکاهش نفوذپذد(  اجزا یشدن بتن و جداشدگکاهش خطر رو زده( ج

 وزن سیمان به بتن اضافه شود، .......... .  %2/0میزان هنگامی که شکر به  -13
 .دارد بتن کردن ریکندگ در یاثر کمب(  دهد.سرعت گیرش بتن را افزایش میممکن است الف( 

 گردد.مانع گیرش بتن مید(  .اندازد ریتأخ روز به 3را تا  یی بتننها رشیممکن است گ( ج

بها مطهابق  در بتن مسلح و بهتن ییرمسهلح    ترتیببه  کننده،ترین ماده تسریعتداولعنوان مکلروکلسیم به  حداکثر مقدار مصرف    -14

 های ذیل است؟یک از گزینهکدام
 درصد وزنی سیمان 5/0درصد وزنی سیمان،  1ب(  درصد وزنی سیمان 5/0درصد وزنی سیمان،  2الف( 

 درصد وزنی سیمانصفر درصد وزنی سیمان،  1د(  درصد وزنی سیمانصفر درصد وزنی سیمان،  2( ج

 ؟گیردنمیقرار ی افزودن یبه عنوان ماده مصنوعی یمواد پوزولانی در دستههای ذیل یک از گزینهکدام -15
 هاتوفب(   ی سیلیسدودهالف( 

 شدهسنگ نرمخاکستر زغالد(   گدازیآهن یکوره یسرباره( ج

 ؟نیستی افزودن یبه عنوان ماده یمواد پوزولانهای ذیل از تأثیرات استفاده از یک از گزینهکدام -16
 بتن افزایش نفوذپذیریب(  مانیس رییگکردن حرارت آبکمالف( 

 در بتن هاسولفات یکاهش حملهد(   هادانهسنگیی ایکاهش واکنش قل( ج

 ؟نیست صحیح های ذیل یک از گزینهکدام صورت نیکرد. در ا مانیدر س نکریاز کل یبخش نیجانش توانیرا م یمواد پوزولان -17
 یابد.ی بتن کاهش میروزه 28مقاومت ب(  یابد.ی بتن کاهش میمقاومت اولیهالف( 

 .ابدی افزایش ممکن است شتر،یمقاومت در عمرهای بد(  .یابدکاهش می شتر،یمقاومت در عمرهای ب( ج

 ؟نظر نمود، صرفبه کارگاه لیپس از تحو لگردهایکنترل م شیآزماتوان از در چه صورتی می -18
 .به کارگاه اجباری است لیپس از تحو لگردهایکنترل م شیآزماالف( 
 .تر باشدتن کم 50کارگاه از  کیدر  یمصرف لگردهاییم که وزن کل یفقط در حالتب( 

 .، البته به تشخیص و موافقت کارفرماتر باشدتن کم 50کارگاه از  کیدر  یمصرف لگردهاییکه وزن کل م یفقط در حالت( ج
 .دستگاه نظارت، البته به تشخیص و موافقت تر باشدتن کم 50کارگاه از  کیدر  یمصرف لگردهاییکه وزن کل م یفقط در حالتد( 

 ؟ستین ح یبتن صح ییدر خصوص کارا لیذ یهانهیاز گز کیکدام -19
 .شودیبتن م ییباعث بالا بردن کارا ادیز یبا نرم مانی( سالف
 نسبت به شن و ماسه شکسته است. تریشیب ییگردگوشه دارای کارا یعی( شن و ماسه طبب
 .باشدیم یهای مکعبمشابه با دانه تینسبت به وضع تریشیب تیدارای اولو یرمکعبی( شن و ماسه شکسته غج
 از مصرف آن خودداری شده و از کارگاه خارج گردند. دیمردود بوده، با دیشده مطابقت ننماشان با مشخصات خواستهاسلامپ ختن،یکه به هنگام ر ییها( بتند

از  کیکهدام مطهابق،  انجهام شهود  یدسهت  یهاکه لرزش و ارتعاش با روش  یدر صورت  میبتن حج  یاسلامپ برا  زانیحداکثر م  -20

 است؟ لیذ یهانهیگز
 متریلیم 100د(  متریلیم 75ج(  متریلیم 60ب(  متریلیم 50( الف

 ؟نیست در خصوص بتن با حباب هوا صحیح  لیذ یهانهیاز گز کیکدام -21
 .دیتجاوز نما 5/0مورد از  چیدر ه دیدر بتن با حباب هوا، نبا مانینسبت آب به س( الف
 .گردد هیمورد قبول کارفرما ته شگاهیطرح اختلاط بتن توسط آزما دیهوا با به هنگام ساخت بتن با حبابب( 
 در مترمکعب اضافه نمود. لوگرمیک 50 مانیس یهیاول زانیبه م دیاست، با 6تا % 4در بتن، % موجود هوای زانیدر مواردی که مج( 
به مترمکعببب  مانیس لوگرمیک 50 اضافه هوای 1به ازای هر % دیباشد، با ازیمورد ن 6تا % 4%از  ترشیهوای ب زانیدستگاه نظارت م صیمواردی که به تشخ  درد(  

 .بتن اضافه شود

 است؟   ل ی ذ  ی ها نه ی از گز   ک ی کدام   مطابق ،  در مخلوط بتن  و مقدار کلی سولفات   سولفات قابل حل در آب در مخلوط بتن   زان ی کل م ترتیب  به   -22
 یمصالح سنگ وزن 5و %ی مصالح سنگوزن  4%ب(  وزن سیمان 5وزن سیمان و % 4%( الف
 یمصالح سنگوزن  5/1و %ی مصالح سنگ وزن 1%د(  وزن سیمان 5/1وزن سیمان و % 1%ج( 
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 است. پاسخ سؤال ( ب) ینهیگز، 2-7-2، بند 51مطابق صفحه  1

آهن. دیو اکس نیآلوم س،یلیعبارتند از: آهک، س یآب یهامانیس یدهندهلیتشک یمواد اصل 

 است. پاسخ سؤال )ج(  ینهیگز، 1-2-7-2، بند 51مطابق صفحه  2

کببردن  ابیها(، آسآن ییایمیش بی)بسته به ترک 1به  4تا  1به  3حدود  یاست که از اختلاط سنگ آهک و خاك رس به نسبت وزن  یاپرتلند فرآورده  مانیس
 ایبب بببه شببکل جببوش  گریدکیبب ها به  آن  دنیها و چسبکردن سطح دانهخام، پختن مواد در کوره تا مرز عرقکردن مواد  خشک، همگن  ایتر    یهامخلوط به روش

 .دیآیدست مسنگ گچ به یبا کم نکریکردن کل ابیسرد کردن و آس نکر،یکل

 است. پاسخ سؤال )ج(  ینهیگز، 2-2-7-2، بند 53و  52مطابق صفحه  3

آهببن و  یدهایاکس رینظ یمناسب، از ورود مواد رنگ یهیتفاوت که با انتخاب مواد اول نیاست با ا یپرتلند معمول مانیهمانند س دیسف  مانیس  ییایمیش  بیترک
پرتلنببد  مانی. بببا سبب نببدیافزایم  مانیرا به سبب   ییایمیش  اثریب  یمعدن  یمواد رنگ  ،یرنگ  یهامانیساختن س  ی. براشودیم  یریساخت جلوگ  ندیبه فرآ  رهیو غ  میزیمن

 دیبا مانی. رنگ سشوندیمصرف م  ینیتزئ  یکارها  یبرا  شتریب  یو رنگ  دیسف  یهامانیساخت. س  اهیو س  یاقرمز، قهوه  یرنگ  یهامانیفقط س  توانیم  زین  یمعمول
و  اهیسبب  یهببارنگ یمنگنز بببرا دیاکس اه،یو س یازرد، قهوه رمز،ق یهارنگ یآهن برا دیمتداول عبارتند از اکس یباشد. مواد رنگ داریو نور پا یدر برابر عوامل جو

خام و سببوخته   یکهربا  اه،یرنگ س  یدوده برا  ،یارنگ سرمه  یبرا  نیاولترامار  ،یآب  یهارنگ  یکبالت برا  یرنگ سبز، آب  یکرم برا  دیدروکسیو ه  دیاکس  ،یاقهوه
 رنگ زرد. یو گل اخرا برا یارنگ قهوه یبرا

 است. پاسخ سؤال )ج(  ینهیگز، 2-2-7-2بند  یادامه ،53مطابق صفحه  4

است. مانیس یوزن 10تا % 5رنگ حدود % زانیمهای رنگی، در سیمان 

 است. پاسخ سؤال ( د) ینهیگز، )الف( 6-2-7-2جدول  ،57مطابق صفحه  5

 
 (مانیس یبر حسب درصد وزن ریپرتلند )مقاد مانیانواع س ییایمیش یهایژگیو

 هاویژگی
 انواع 

1 2 3 4 5 

 - - - - - حداقل  SiO2 وم یسیلیس دیمقدار اکس

Al وم ینیآلوم دیمقدار اکس O2  - - - 6 - کثر حدا 3

Fe آهن  دیمقدار اکس O2  - 5/6 - 6 - کثر حدا 3

 4 5 5 5 5 کثر حدا MgO م یزیمن دیمقدار اکس

 SO3 ک یسولفور  دیدریمقدار ان
Cالف( اگر   A3 ،8%  کثرحدا   تر باشد یا کم 
Cب( اگر   A3 % کثرحدا   باشد  8، بیش از 

 
5/2 

3 

 
5/2 

3 

 
3 
4 

 
2/2 

- 

 
3/2 

- 

 3 5/2 3 3 3 کثر حدا  سرخ شدنافت 

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 کثر حدا  مانده نامحلول باقی
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 هاویژگی
 انواع 

1 2 3 4 5 

C  کلسیم سیلیکات تری  S3 35 - - - کثر حدا - 

 3 5/2 3 3 3 حداکثر   افت سرخ شدن 

 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0 حداکثر   باقیمانده نامحلول 

C  کلسیم تری سیلیکات  S3  35 - - - حداکثر - 

C  کلسیم سیلیکات دی  S2  40 - - - حداقل - 

C کلسیم الومینات تری  A3  7 15 8 - حداکثر - 

C A C S+3  - - - 58 - حداکثر                                  3

 دو برابر یعلاوه تترا کلسیم آلومینوفریت به
Cکلسیم ) آلومینات تری  AF C A+4  حداکثر  ( 32

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
20 

 است. پاسخ سؤال ( الف) ینهیگز، 7-2-7-2جدول  ،59مطابق صفحه  6

 
 مختلفسیمان مناسب برای مصارف 

 نوع سیمان مناسب  موارد مصرف 

 یسبباختههببا، قطعببات پیشآرمببه، پلهای بتنکارهای معمولی و عمومی شامل اسببکلت
هایی کببه در هببا و انببدودها و پببی سبباختمانها ملاتآرمه، جدول و فرش کف خیابانبتن

 ها نباشند.معرض حمله سولفات
 (1سیمان پرتلند معمولی )نوع 

 سیمان سفید و رنگی های نمایانها و اندودهای سیمانی تزئینی بتنملات

ضببعیف ی  معببرض حملببهکارهای جسیم )یا حجیم( مانند سدهای وزنی، کارهایی که در  
 ریزی و اندودکاری در هوای گرمها قرار دارند و بتنسولفات

سرباره( و  25تا % 15، سیمان پرتلند ب سرباره )با %2سیمان پرتلند نوع  
 پوزولان( 25تا % 15سیمان پرتلند ب پوزولانی )با %

برداری زودتر از موعد مقر مورد نظر اسببت، اومت زودرس، مواردی که قالبهای با مقبتن
 ریزی، بنایی و اندودکاری در هوای سردبتن

 3سیمان پرتلند نوع 

 یریزی و انببدودکاری در هببوای گببرم، کارهببای بببتن حجببیم کببه در معببرض حملببهبتن
 ها نباشند.سولفات

 4سیمان پرتلند نوع 

 های قویمقابله با سولفات
 سرباره( 25سیمان پرتلند سرباره )با بیش از %

 پوزولان( 25سیمان پرتلند پوزولانی )با بیش از %
 ، سیمان سوپر سولفات5سیمان پرتلند نوع 

ها و ساخت بببتن دانههمراه یون کلر، مقابله با واکنش سنگهای قوی بهمقابله با سولفات
 متراکم با نفوذپذیری کم

 سرباره( 50سرباره )با بیش از %سیمان پرتلند 
 پوزولان( 40سیمان پرتلند پوزولانی )با بیش از %

 سیمان بنایی، سیمان آهکی ب پوزولانی و سیمان آهکی ب سرباره ها و اندودها در شرایط عادیکارهای بنایی، ملات
 

 است. پاسخ سؤال ( ب) ینهیگز، 8-2-7-2بند  ،60مطابق صفحه  7

از اطراف خود بالاتر باشد. متریسانت 10کم خشک و دست دیبا شود،یم دهیروی آن چ مانیکه س یکف محل 

 است. پاسخ سؤال ( د) ینهیگز، 1-4-2بند  ،25مطابق صفحه  8

5/9ها ممکن اسببت دانه یشروع شده و بسته به نوع بتن حداکثر درشت  متریلیم  76/4ها از  دانهدرشت  یو اندازه  متریلیم  76/4از صفر تا    هازدانهیر  یاندازه ،
 برسد. زین متریلیم 254ها تا دانه یمانند سدها ممکن است درشت میجس یهاباشد و در سازه ترشیو ب متریلیم 8/50، 1/38، 05/19، 7/12
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 است. پاسخ سؤال ( ب) ینهیگز، )پ( و )ت( 3-4-2جدول  ،32و  31مطابق صفحه  9

 
 نبت زیر یهادانهآور در سنگانیمواد ز یمجاز برا ریحداکثر مقاد

 ملاحظات  حداکثر درصد وزنی در کل نمونه  آور نوع مواد زیان 

 3 های شکننده های رسی و دانه کلوخه 
های در حال متلاشی شدن و تبدیل به خاك رسی مشمول این  شیست

 محدودیت هستند.
  200های گذشته از الک شماره دانه 

 متر(میلی  0/ 075)
 ب بتن تحت سایش 

 هاب سایر بتن 

 
 
3 
5 

 های رسی نباشد.که دانه مشروط بر این 

زغال سنگ، لیگنیت، یا سایر مصالح  
 سبک:

ب هنگامی که نمای ظاهری بتن حائز 
 اهمیت است.

 ها.ب سایر بتن 

 
 

5/0 
 
1 

 باشند.ای تیره می و رنگ قهوه  2تر از نسبی کم مواد زغالی با وزن مخصوص 

 1 میکا 
های رسی و میکا در مناطق گرم و مرطوب و یا  در هر حال مجموع کلوخه 

 تر باشد. بیش  4و در سایر مناطق از % 3خردشدگی زیاد نباید از %

SOها بر حسب سولفات  −−
3 4/0 - 

 - CL− 04/0کلروها بر حسب  

 نبت درشت یهادانهآور در سنگانیمواد ز یمجاز برا ریحداکثر مقاد

 آور نوع مواد زیان 
حداکثر درصد وزنی  

 مجاز در کل نمونه 
 ملاحظات 

 شوند.های در حال متلاشی شدن نیز مشمول این محدودیت می شیست 25/0 های رسی کلوخه 

 شوند.دارند و ساییده می آسانی خط بر می به 5 های نرمدانه 

 صورت ناخالصی چرت به 
 ب در معرض شرایط محیطی شدید 

 ب در معرض شرایط محیطی متوسط 
 ب در معرض شرایط محیطی ملایم 

 
1 
3 
5 

 این مواد اغلب با مواد شیمیایی سیمان واکنش نامطلوب دارند. 

 آور نباشد. که رسی، یا حاصل املاح زیانمشروط بر این  1 متر( میلی  075/0)  200های گذشته از الک شماره دانه 

 زغال سنگ، لیگنیت، یا سایر مصالح سبک:
 ب هنگامی که نمای ظاهری بتن حائز اهمیت است.

 ها.ب سایر بتن 

 
5/0 

1 

ای تیره و رنگ قهوه  2تر از مواد زغالی با وزن مخصوص نسبی کم 
 باشد.می

های نرم، های رسی، دانه مجموع کلوخه های سست شامل دانه 
 زده: های متورق هواها و شیستزده، شیل چرت هوا 

 ب بتن نمایان 
 ب بتن تحت سایش 

 هاب سایر بتن 

 
 

 

3 
5 
7 

طور کلی  های پوك، مواد بیگانه مانند چوب و بقایای نباتات و به دانه 
 این درصدها باید منظور شوند. یهای ناسالم در محاسبه تمام دانه 

SOهای بر حسب سولفات  −−
3 4/0 - 

 - CL− 02/0کلرورها بر حسب 
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 ( پاسخ سؤال است. الف) ینهیگز، 4-4-2بند  یادامه ،29مطابق صفحه  10

برسند مانده و سپس به مصرف یساعت در محل باق 12مصالح  نیحداقل ا دیدر کارگاه با یسنگ مصالح برای نواختکیبه رطوبت  یابیبرای دست. 

 )ج( پاسخ سؤال است.  ینهیگز، 1-2-11-2بند  ،106مطابق صفحه   11

بببتن تببازه از  تیبب فیحباب هوا در بببتن، سبببب بهبببود ک دی. تولکنندیم  جادی( را در بتن اکرونیم  50هوا )به قطر متوسط    زیر  اریهای بسساز، حبابمواد حباب
و  یزدگخیدر برابر    شدهتبتن سخ  دارییو سبب پا  گرددیبتن م  یرهیاز جدا شدن مواد و رو زدن ش  رییبهتر، جلوگ  ییکارا  مان،ینظر کاهش نسبت آب به سنقطه
در مجمببوع  مان،یعلت کبباهش نسبببت آب بببه سبب اوقات به  یاری بتن ندارد، بلکه گاهبر کاهش مقاومت فش  یچندان  ری. وجود حباب هوا تأثشودیم  زین  زداخیمواد  

 .بود خواهد ترشیها بمقاومت آن در برابر سولفات و رنیاست و از ا یاز بتن معمول رتری. بتن با حباب هوا، نفوذناپذگرددیم زیمقاومت آن ن شیموجب افزا

 ( پاسخ سؤال است. ب) ینهیگز، 2-2-11-2بند  ،107مطابق صفحه  12

از مببواد  اریی. بسبب رونببدیکار مآب بببه  ینبب یمع  مقببدار  بببتن بببرای  یروانبب   شیافببزا  ایبب   نیمعبب   یبتن با روانبب   دیدر تول  ازیبرای کاهش مقدار آب اختلاط مورد ن
 . موادندیبنما زیحباب هوا ن دیتول یباشند و گروه رشیگ یکنندهعیها ممکن است تسراز آن  یو برخ  شوند  بتن  رشیدر گ  ریباعث تأخ  توانندیآب م  یدهندهکاهش
اجببزا و کبباهش  یشببدن بببتن و جداشببدگزده رو  ایبب انببداختن مقاومت بتن با کاهش در بروز خطر آب  شیو اسلامپ ثابت، باعث افزا  مانیبا مقدار س  آبی  کاهنده
 .شوندیها ساخته مهای آنو نمک کیلیکربوکسیدروکسیه دهاییاس ای کینیگنوسولفیل دهاییآب، اغلب از اسی . مواد کاهندهگردندیبتن م ریینفوذپذ

 ( پاسخ سؤال است. ج) ینهیگز، 3-2-11-2بند ی ادامه ،108مطابق صفحه  13

% زیبب ن ساعت 72را تا  یینها رشیبرسد، ممکن است گ 2/0که مقدار آن به % یکردن دارد و هنگام ریکندگ در  یاثر کم  مانیوزن س  1/0شکر به مقدار حدود 
 .اندازد ریتأخ

 ( پاسخ سؤال است. ج) ینهیگز، 4-2-11-2بند  ،108مطابق صفحه  14

نیتر( از متداولمیکلس  دی)کلر  می. کلرورکلسروندیکار مشدن و کسب مقاومت زودهنگام بهسخت  رش،یدر گ  عیمنظور تسر( بهرکنندهی)تندگ  کنندهعیمواد تسر 
آن را در آب حل کرده و سپس به آب اخببتلاط بببتن  دیبتن ندارد. قبل از مصرف، با  زدنخیحرارت    یدرجه  آوردننییدر پا  یاثر چندان  یاست، ول  کنندهعیمواد تسر

روی  اهیهای سلکه جادیو اشده بتن سخت یدگیپررونینشده در مخلوط ممکن است سبب بهای حلصورت خشک، تکهدر صورت افزودن آن به  رایاضافه نمود، ز
از خشک  یناش یشدگجمع ادیو ازد  عیسفت شدن سر  ببتجاوز کند، چون س  رمسلحیدر بتن غ  مانیوزن س  2از %  دینبا  گاهچیه  میسطح بتن شود. مقدار کلرورکلس

احتمببال بببروز  ایبب فولادی کببار گببذارده شببده،  ای یومینیهای آلومکه در آن تکه یمسلح و قطعات بتنکلر، در بتن  ونیخاطر وجود  . مصرف آن بهشودیشدن بتن م
 ممنوع است. رد،یقرار گ فاتهخاك سول ایدر معرض آب  ایآن موجود باشد و  یدر مواد سنگ ییایهای قلواکنش

 ( پاسخ سؤال است. ب) ینهیگز، 5-2-11-2بند  ،109مطابق صفحه  15

خببود  ند،یدرآ مانیس  یبه نرم  زییصورت ذرات ربه  و   شوند  ابیآس  یهستند که هرگاه به خوب  وییرآکت  یومینیو آلوم  یسیلیس  ای  یسیلیمواد س  ،یمواد پوزولان
ی ببباتیپرتلند در دمای عادی فعببال شببده و بببا آب ترک مانیو س میسولفات کلس م،یکلس دیدرواکسیه رینظ در مجاورت موادی  یول  شوند،ینم  بیبه خود با آب ترک

هسببتند. مببواد   تیخاصبب   نیبب دارای ا  اتومببهیخبباك د  و   هایسببتیها، پامتوف  ها،لیش  ،ینیهای اپالدارد. چرت  یچسبانندگ  تیکه خاص  آورندیوجود مبه  مانیس  هیشب
 .اندجمله نیاز ا سیلیس یهشده، خاکستر نرم و دودزغال سنگ نرم خاکستر گدازی،آهن یکوره یوجود دارند. سرباره زین یمصنوع یپوزولان

 ( پاسخ سؤال است. ب) ینهیگز، 5-2-11-2بند  ،109مطابق صفحه   16

شودیها در بتن مسولفات یو حمله هادانهسنگیی ایبتن، کاهش واکنش قل یبندی نسبآب مان،یس رییگباعث کم کردن حرارت آب یمواد پوزولان. 

 ( پاسخ سؤال است. ج) ینهیگز، 5-2-11-2بند  ،109مطابق صفحه  17

مقاومببت در  یولبب  دهببد،یبببتن رخ م یروزه 28و  هیصورت کاهش در مقاومت اول نی. در اکرد مانیدر س نکریاز کل یبخش نیجانش توانیرا م یمواد پوزولان
 .ابدییم زین شیاوقات افزا یبلکه گاه گردد،یو نه تنها کمبود مقاومت جبران م افتهی شیافزا تر،شیعمرهای ب

 ( پاسخ سؤال است. د) ینهیگز، 1-3-5-2بند  یادامه ،38مطابق صفحه  18

تببر باشببد، تببن کم  50کارگبباه از    کیبب در    یمصببرف  لگردهاییکه وزن کل م  یبه کارگاه، اجباری است، فقط در حالت  لیپس از تحو  لگردهایکنترل م  شیآزما
 نظر کرد.صرف هاشیآزما نیو با موافقت دستگاه نظارت از انجام ا صیبه تشخ توانیم

 ( پاسخ سؤال است. ج) ینهیگز، 2-2-3-5، بند 272و صفحه  1-2-3-5بند  ،271صفحه مطابق  19

یشده در مشخصات فنهای خواستهرا بر اساس اسلامپ موردنظر موظف است بتن کارمانیدارد. پ یبتن ساخته شده، بستگ یاسلامپ و روان زانیبه م ییکارا 
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